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EL ESTANO EN LA SIERRA DE GUANAJUATO,
por el Dr, Ernesto Wittich.

_——— e ———

Kl pruner dato cientifico relutivo 4 la existencia del estano en
la Sierra de Guanajnato, es debido a A. v. ITamboldt, (1) En su
“Ensaye Politico’” habla de estafio leiioso del Cerro Gigante v acer-
¢a de su origen diee: 'pertencce 4 terrenos de transporte, v las ve-
tas de estanio se hallan en montahas de porfido.”’ Segiln esto, se
trata principalmente de estafio de acarreo, y solamente en segundo
higar de vetas de estano. Ademas meneiona Humbeldt como locali-
aad donde se le encumentra: el rancho Robleda en el Snreste de la
Sierra. Por lo tanlo hace mueho tiempo que es conoeida la existen-
ela del estafio en (Fuanajnato; sin embargo, 4 causade su poca ex-
plotacion, estos eriaderos nunea tuvieron la importancia de otros
descubiertos misg tarde. En México el mineral de estafio se encuen-
tra por lo general como formacion epigenética, siempre las rhyolitas
¥ en las tobas rhyoliticas, mientras que en otras partes siempre es ¢o
nocido como mineral acompaiiante de vetas graniticas, y es de orl
gen syugenético. Por su naturaleza los criaderos de estano dehen
dividirse en dos grupos:

1o. Criaderos primarios ¥
20. Uriaderos secuandarios.

En el primer grupo reuniremos: . las vetas de 6xido de estano
en lag rhyolitas, ceon fierro, plomo, tungsteno ¥ otros varies v b.
los eriaderos llamados ‘mantos’’ en las tobas rhyoliticas.

En el segunde grupo juntemos los ceriaderos secundarios que
son placeres estratificados, ¢ rea depdsitos de los escombros superfi-
clales mezelados con el material descompuesto de las:imencionadas
vetas ¥y mantos.

Lias vetus de estaho son siempre muyv lrreeulares, de manera
que en ¢ortos trechos varian mucho en aspesor ¥ echado. DMuchas
veces uo son las vetas ofra cosa gue rellenos metaliteros en las grie-

(1) A. v. Humboldt, Ensaye DPolitico sobre el Reyno de Nueva Espaiia.
T. 111, LV, |
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tas de la rhyolita; y en otros casos son hendeduras de dislocacion
reciente, en las cuales s¢ depositaron cuarzo y los minerales oxida-
dos. De esta manera se explica también la irregularidad de las
vetas de estaiio, la cual dificulta tanto la explotacién de estas
MInas, '

En la mina Todos Santog, cerea del rancho Campuzanos, observé
una veta de estafio que tiene en la superficie cosu de 30 em. de ancho;
esta atichura se rednce tanto, que & la profundidad de 8 m, aproxima-
damente gblo tiene 10 e¢m., pero en cambio 4 la de 10 m metros su
ospesor vuelve & anmentar v Hegn & ser de 115 em. (!) El rumbe
de estas vetas es por término medio N. 10° 4 25% Oeste; su echado
por 1o regular es tuerte ¥ hacia el Sur. El alto ¥ el bajo no estén
mny mareados. En log dos rexpaldos la roca estd por lo general
muy descompuesta, transformada en una pasta pareeida al kaolin ¥
conservando a veces su forma anterior. A veces se enenentran pe-
queilas cavidades en las rocas de los respaldos gque estdn 1mpregna-
das de enarzo, hewpatita ¥y minerales de estafio. No cabe duda que
aqul eooperaron aeciones neumatoliticas. Ya v. Richthofen suponia
que lag vetas de estafio en Durango se formaron por exhalaciones
de solfataras, (1)

La mineralizacion de lag vetas produjo en su masa princeipal he-
matita compaeta 6 cristalizada, & veees mineral de estano, siempre
compacto y algnnos minerales mas raros, como la Raspita, Ph WO,
v otros mas qne todavia necesitan ser estudiados con preeisién. La
natriz estd formada siempre por silizw: cuarzo, caleedonia i dpalo.
Hs muyv probable que haya también topaelo en estas vetas, pero en
la roen on que artan no lo he encontrado nunea; sin embargo se ha-
ila como rareza en el estaiio de acarreo en algunos puntos. Ademds
so enenentran eristales hermosos de topacio en lag rhyolitas de San
Luis Potosl, de log cuales posee una muestra muy bonita el Institu-
t0 (Feologico de México: también se encunentran eerca de San Luis
de la Paz v en otras localidades. Que agui se puede encontrar se debe
pensar, pordque el topaeio ha sido encontrado en otras partes casi en
todas las vetas de estafio. El 4cido silicico se éncuentra en dos ge-
neraciones, como primera ¥y eomo ultima segregaeion. HKn la mina
mencionada, Todos Santos, los minerales se han. depositado en zo-
nag esféricas vy eoncéntrieas en la parte mias ancha de la veta, 4 veees
también en forma de estalactitas. En el interior de las estalacti-

(1) v. Riehthofen, Ueber das Alter der goldfithrenden Ginge etc.
Dentsche geol, Ges. 1869, pag. 757,
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tas s¢ enenentra la cassiterita, un poeo terrosa, de.color purdo, en-
eima la hematita fibrosa y cristalina, en pequenos cristales hacia
afnera:; v la costra de las estalactitas estd formada de caleedonia,
que 4 veees se parece al cuarzo aventurine por contener hojitas de
fierro oligisto micdeeo. Seghn andlisis contiene hasta 256% de me-
tal de estano en la mezela, lo gque es mucho. |

La segunda elase del grupo 1.° estd constitnida por los man-
tos.  Estos son capas de tobas rhyoliticas que estin impregnadas
de cstano. Las tobas forman la base de las corrientes de rhyolita
que son mas modernas. Algunas partes de aquellas tobas estan re-
llenas de hematita ¥ cassiterita, minerales que forman frecuente-
mente concreciones semejantes 4 racimos y riiones.  Hstos rifiones
tlenen siempre una estrnctura eoneéntrica ¥ las zonas tienen fina
- estrnetura fibrosa,

Estos eriaderos tienen muchas veces nna extension muy gran-
de, pero sn espesor es muy reduecido.

En su formaeion cooperaron por uns parte acciones metasoma-
ticus, pero por otra parte también metathéticas, es decir concentra-
ciones posteriores dentro del cuerpo de la roea. De esta manera
ios minerales podrian juntarse formando concreciones, gue licgan
casi al tamaino de un puno, pero en el mayor nifimero de los cagos
-solamente al de pocos centimetros, |

Estos mantos metaliferos son muy favorables para la formacion
de crinderos secundarios de esiano, Ior esto se encnentra estafio
rodado en los aloviones de eas todos los arroyos, que pasan por la
regién de la rhyolita. Las extensas eapas de foba, asi eomo las
grietas de la rhyolita dan bastante material para la acnmulacidn de
aluviones., HEstos asluviones pertenecen 4 la époea del dilnvioy aln-
vie y pueden llegar 4 un espesor de 30 m. Kn ellos se ha concen-
trado poco 4 poeo el minerak de estafio de los mantos y vetas. Por
esto son mucho mas importantes para la extraceién de los minera-
les de estaho, gne las vetas no seguras 6 los mantos variables La
maners de expiotar el eztahio de aearreo ¢ el estaiio de aspecto lefo-
s0, &8 muy sencilla y primitiva. Los indigenas que sbn hasta ahora
los inieos gue se ocupan de la explotacion de estano, cavan en el
punto que parece f propdsito para esto, directamente en la ortlla del
arroyo, v sacan del aluvion cosa de un metro cibico. De este ma-
terial apartan los fragmentos més graudes y lavan el resto directa-
mente en el agna. En el material lavado gqnedan rifiones de estafio,
hematita y pedazos de cuarzo. Kl tamano de aquellos pedazos de
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cassiterita es por términe medio de 1 & 3 em. Esta cassiterita es
negra, hasta amarilla ¢ roja, ordinariamente de estructura concén-
triea v fibrosa; su peso especifico variaentre 6.2 vy 6.6, Segin Hint-
ze la cassiterita de la Sierra de Guanajunato tiene: Sn 0,~92.26%
Fe,0,=4.50, As, 8.=1,25: Zn 0=0,57; 8i 0,=0.44; Resta 0.26%;
indicios de Cn O. |

Collet Descotils (1) da un andlisis de cassiterita, de laslavadas
que traia v. Humboldt: 95, 0% 8n 0,; 5% Fe0,. El éxido de estano
Su ), contiene 78, 6% de metal de estano.

En euanto 4 la génesis de estos eriaderos de estaiio, no hay du-
da que el agua cooperd en su formacién; pere también otros ele-
mentos mineralizadores deben haber tomado parte en eila, sobre to-
do F'l, como lo indiea la presencia del topacio gque se eneontro en la
mina Margarita, mina de estano Cerro “Jabali’® cerea del rancho
“Rincén y Estano,”” y ademés algunas veces en los placeres con
los nearreos de cassiterita. En las vetas en el estado de Durango
se encuentrs ademdis otro mineral de fluoro, la duranguita Na Al F1
Ag 0,. Véuse: Inmulls W. R, The tin deposits of Durango. Trans.
Am. Inst. Min. Eng. XXV, 146,

Llama la atencién que las vetas de cassiterita en México slem-
pre estan ligadas 4 rocas eruptivas dcidas, 4 las rhyolitas, mientras
que en otras partes siempre se encuentran en relacién con granitos.
Minerales de estano se hallaron hasta ahora en los Estados siguten-
tes de México: Guanajuato, Jalisco, Zacateeas, Durango, Aguaaca-
lientes y San Tuis Potosi. El “‘Engeneering and Mining Journal
1909 dice, que altimamente se encontraron criaderos de estafio
también en Coahuila, en las orillas del Rio (Grande, enfrente de
Boqnuillo, Texas.

Segun el Boletin de Estadistica Fiscal estaban denuneiadas en
el atio de 1908-1909 cincuents ¥ cinco minas de estaito con 657 per-
tenenecias; de estas en el Estado de Guanajuato 23 minas ¢on 270
pertenenecias.

Mencionaremos aqui también un mineral de estafo muy intere-
sante por su génesis, yungue se encuentrs fuera de la Sierra de (Gua-
najuato, en la hacienda Tlachiquera, al Noroeste de La Luz. Kl Sr.
Ingeniero Fid. Garela de Guanajuato me entregd algunos pedazos
gue estuban eublertos con grupos de eristales, al parecer tetragona-

(1} Collet Degcotils - Analyse de 1’8tain en grains du Guanajoato, an
Mexigune, envoyé par M. Humboeldt., Ann. Chim, 53, p. 266-268,
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les, Mstudidndolos resultaron ser pseudomorfosis de eassiterita y de
limonita parda, después de marcasita, gue formaba grupos arbori-
formes muy particulares. Estd fuera de duda que estos minerales
son de formaeidn metasomaiatiea.

Para terminar hablaremos de los sistemas metabirgicos gue se
emplean para obtener el estaho ¥ que son tan primitivos en la Sie-
rra de (Guanajnato como la manera de extraer los minerales, 1l sis-
tema mas primitivo fué el signiente: Como erisol se utilizaba la
olla ordinaria de barro vy sin barniz. La olia se llepaba con capas
de earbdn que alteraban con capas de mineral; despuds se haciun
agnjeros en el fondo de la olla, ¥ egte crisel relleno se colocaba so-
bre el fucpo,

El metal fundido de esta manera escurria de los agujeros de la
olla por nn canalito al agna,

El método para benefielar los minerales actvalmente, significa
un progreso notable: vu se haee uso de un horno de fundicion. Con-
giste todo el horno solamente de un muro de cosa de 1 m. de largo
1 m. de alto ¥ 24 m. de espesor. En el mismo muro estd eonstruida
uny chimenea enadrada enya hoca mide eosa de 1 pile cnadrado; o
el vazo de fnndicion.

E! mnro fiene abajo una abertura para el paso del fuego al va-
so de fundicidn. En el lado opnesto tiene la chimenea abajo un ea.
nal abierto para la salida del estaho fnndido; este canal desemboca
directaniente en un pegqueno recepifienlo de agua. HEp la chimenea
se colocan capas de earbén de maders quoe alternan c¢on capag de
mineral de estafio, de manera que la primera mezela confieue cosa
de 5 ke, del mineral. Continunando la fandicidn, poco a4 poeo se
echa més mincral, por total hasta 2 arrobas, Con earbén de madera
s¢ prende fuego en ¢l hogar; el fuego se aviva con un fuelle ¥ los
gases pasan del hogar por el canal para cl vaso del horno y alll
mantienen la eombustion de las capas de carbdim.

Todo el procedimiento dura cosa de dos horas. Dicen que a pe-
sar del método todavia muy primitivo, se extrae sin embargo cl
5% del estunio. Se plerde siempre una parte del estano al estado
de dxido por sublimacidn, principalmente enando los minerales son
difjeilmente fugibles, necesitando por esto una temperatura mas ele-
vada. Mra parte del metal se pierde en lag escorias gue muchas ve-
aes estan atravesadas por Schlieren de estafio (eintas de una mez-
cla incompleta).

A pesar de la sencillez de todo el procedimiento, la produecion
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do estanio es todavia muy bajaen la Sierra de Guangjuato. Esto lo
causa sobre todo la variabilidad de las vetas ¥ mantos de estafo. La
explotacion del estafio de aluvion no es el objeto de sociedades mi-
neras de importancia, sino que se la deja en manos de los ~'gambu-
zinos,”’ gue por esto pagan pequehas rentag 4 log propietarios de
log terrencs. La mayor cantidad del estafo de acarreo la produce
acinalimente el rancho Rinedn y Estabo, cerca de Campuzanos, al
Oriente de la ¢indad de Guanajuato. AlH se enenentra también un
pequeilo horno para estafio, como el descrito arriba. Dieen que alli
ge producen al mes cosy de 5 guintales de metal de estano. Este
metal se vende aetnalmente & casas de comereio en Guanajuato 4 ra-
z6n de $1,10 ¢s. el Kilo.

El mineral de estano ge ha encontrado hasta aliora en la Sierra
de Guanajnato en los puntos siguientes. Al Norte: en el Cerro de
I, Crapa, al Noroeste del Cerro Gigante; en la Mesa de los Fernan-
dez, arviba del RRancho Calvillo; en el Cerro Capulin, cerea de Sarita
Rosa: en los arroyos de la Mesa de log Calzones, ¥ cerea del rancho
(lebolletas, abajo de la hacienda San Isidro de los Niiez. Al Este:
en el Cerro de Estaho: cerea del rancho Robleda; en el Cerro Ja-
bali, asi como en los srroyvos que corren para el rancho (Campuzanos;
en Cerro Todos Santos; Cerro el Cuervo; Loma madrenal; yen los
arroyos que ecorren haetn el rancho Los Tanderos.

Sin duda so podrian descubrir aan mas eriaderos de estafio, si
hubitera mayor empeito para esto.



