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GEYSERS Y MANANTIALKES TERMALES DE COMAN]JILIA,
(GUANAJUATO),
por el Dr. E. Wittich.
(Lama. LXTT v LXTIT)

Entre la Sierra de Guanajuato y la de Ledn se extiende un lo-
merio de unos 8-10 kildémetros de ancho, separado de las dos sie-
rras por fracturas, .

La dislocacidn en el N. H. que sigue 4 lo larpo del pie de la
Sierra de Lebn toca en la cércania de la Hda. de (thichimequillas,
situada & unos 13 km. al N.I. de Silao, 4 una fractura que separa la,
Sierra de Ledn de los llanos del Bajio (eerca de Silao).

A una distancia poco mayor de 1 km. en direccion N.N.W. de
Chichimequillas se levanta rapidamente la Sierra de Ledn formando
el Cerro de lag Calderas. Al pie de éste, se encuentrn el Rancho
de Comanjilla y en sn cercania inmediata se halla un grupo de gey-
gers pequenos y mananfinles aznfro-terinales & intermitentes. En
este grupo de geyserg eonté al tiempo de mi vista 6 mwanantiales ac-
tivos ¥ 2 grnpos de fnentes brotantes mis pequefios vy desprendi-
mientos de vapor. Todalaregidén gevseriana tiene unos 120 m. de lar-
o v 00 de ancho, y esté situada 4 1923 m. sobre el nivel del mar.

- El geyser mis alto y més grande llamado *'Geyser Humboldt,*’
para conimemorar la visita de A. de TInmboldt en 1804, tiene un dia-
metro de més § wenos 1 m,, ¥ unos 15 em. el chorro de agua, que
salia de él cuando yo lo vi, Sus periodos de intermitencia son algo
irregularves: mis 6 menos cada 6 segundos se efectiian erupeiones,
durante lag euales el chorro ge levanta & 30 em. de altura y aproxi-
madamente cada 20 segpundos hace una ernpeién mas fuerte. En el
tiempo de las agnas, enando el aire contiene mnas hnmedad ¥ la pre-
ston es menor, el agna brotu hasta wna altura de 1 m. Sewin da-
tos (ue me proporeiond el Sr. Ing. F, Garela, en Guanajuato, este
senior pudo observar hace unos afios, al principio del invierno, un
paroxismo exeepeional del *'Gevser Humboldt.”’ El agna en toda la
pila del geyser se levantd en hevvor v las erupclones que se siguie-
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ron en periodos de pocos segundos arrojuron el agua hasta la altura
de 2 metros mis 6 menos. (Lam, LXII).

Segin esto puede ser que el “Geyser Humboldt’’ tenga ademds
de los periodos regulares pequenos, una intermitenela periddica mas
grande. P. Waitz (1) meneiona un fendémeno parecido del geyser de
“Pozo Verde,’’ de Ixtlan de los Hervores. en Michoacdn,

Lia temperatura de este geyser aleanza 95,5°-96.5° C. Humbaldt
observd 96.3% C. Mariano Leal (2) anota una temvperatura de 104°
cn muy poca profundidad en lu caldera. Un andlisis del agua 4ié
por resultado algo de HeS y cantidades considerables de fierro. Pe-
ro va los depdsitos del geyser indican (ue el agua debe contener
aderas de estay substunciag por lo menog también Si0e.

Un analisig cnabitativo de estos depdsitos, que se hizo en el la-
bhovatorio gquimico del Inst. Geol, Nac., dio por resultado lo siguien-
te: el material contiene 5102, AlO:, Fe:0a y He() en cantidades consi-
derables en mncho menor proporceion Fe(), MnQ, Mg, Ca0, Na:0O
y Ke() ¥ ademas 803, 8, Cl y TiQe.

También en el dia de hoy el geyser produce eantidades conside-
rables de [l25. Alrededor del margen del recepticilo del gevser ge
deposita szuire y almubre en forma de costrag. Xl terreno alrede-
dor formado por pledras sueltas de granito estid mny descompuesto, .
imipregnado porazufre ¥ alumbre ¥ ademés esta atravesado el torreno
por bilog de hematita, substenela que sin duda tambien es un producto
del geyser, A un lado de él se ha formado una veta de 810z gque tiene
22 em. de ancho ¥ una mnclinacion suave hacia ¢ Tn la saperficie
la vetn esta cubierta actualmente por el lodo que arrojo el geyser.
L veta se prosenta en forma de un depédsito de 5102 compacto v ue-
cro el ¢l cual cetan diseminadas manchas de pyrita. En sus grictas
y fracturas estd revestida de opalo 6 de hinlitas de color blanco,
Fragmeuntos de cuarzo de veta encontré también en otros gevsers
de estsi comarca,

El “"Geyser Humboldt’” debe haber depositado en mayor profun-
didad cuarzo, pyrita y otros sulfuros, mientras que el azufre, alum-
bre ¥ hematita se depositaron mas cerca de la superficie ¥ hajo la in-
fluencia del oxigeno atmosférico. Observaciones semejantes pude
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(1) . Wailtz.—Algunos experimentos en geysers artificiales: Bol. Soc.
Geol. Mex. 1L, pig. 71 ¥4 '

(2§ Mariano Leal. ““Ligero estudio de las aguas de Coreanjilla’ Mem. Soc.
Alzate, 1. 1887-89 p. 139,
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hacer como se verd m#s adelante, tambitn en otros manantiales y
peysers.

A unos 10 m. arriba de este gevser se halla un grupo de 8 ma-
nantiales aznfro-termales. Fn dos de ellos, que tienen el tamafno de
la pallia de la mano, el agna estd hirviendo con intermitencia, mien-
tras gue en los otros el agna hirviendo se deshorda sin interrupeion.
Pero al perforar el snelo p. e. con un hastén, facilmente se forma un
gevser pequefio intermitente, Abriendo en el suelo un pequefo agu-
jero con un eincel v levantando alrededor un horde, pude lograr ia
formacion de un geyser, al abrir este borde hasta que pudo escurtir
el agun y la presion ge disminuyd.

Todos estos 8 manantiaies derraman su agua 4 una lagunits
que no reeibe agnas de los 6 geysers mas grandes. Todos los condue-
tos de agua y la lagunita misma estin llenos de algas de azufre ' Ur-
va labergutiformis’ (Iuges) que la gente alla llama fzoe & lama de
Comanjilla.

Unos 8 metrog abajo del *'Geyser Humboldt’’ se encuentra el
manantial ‘*Caldera Honda’* que en el croquis estd marcado con el
- n° 2. Cuando yo visité estos gevsers pude observar solamente el
agua levantindose como por bervores intermitentes; pero también
en este manantial dicen que el aguy salia en tiempo de aguas hasts
una altura de >4 m. El recepticulo tiene un didmetro de 3.8 m.; al-
rededor de su borde ge ha depositado un poeo de aszufrey algo mas
de alumbre, en forma de alumbre fibroso.

Mis abajo de este geyser se hallan dos fumarolas. El agujero
por el eual se escapa el vapor de agna vy sulfhfdrico con el ruido pro-
pio de una emisién tumultuosa de vapor 4 presién, tiene el tamahno
de la palma de una mano. |

El geyser n® 3 tiene un recepticnlo de un didmetro de 1.5 m.,
en el eual el geyser sale en la parte N.E. El agua brota, siempre
con un ruido fuerte, de un agujero de 10 em. de didmetro y
se levanta vada 3 segundos hasts una altura de 20 em. Parece que
la tempersatura de este geyser es todavia mas alta que la del “"Gey-
gser Humboldt.”” Como un fendémeno' curioso demuestra la rente 4
los visitantes que en este geyser se pueden cocer huevos y dice C,
F. Gonzalez que, elotes tiernos se cuecen en 15 minutos.

Alrededor del geyser se encuentran 7 emisiones tumultuosas
de vapor ¥ de sulfhidrico. Los depésitos del agua son sobre todo
azufre y hematita snelta.

El manantial n® 4 llamado “‘El Horno’’ estia cercado y tapado
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con mamposteria v sirve de provision para los bafios., En la mam-
posteria se observan muchos eristales de yeso. En la aetnalidad no
son notables los fenémenos de intermitencia, el agua hirviendo se
levanta solamente muy poeco v desprende una cantidad eonsiderable
de sulfhidrico. |

Sop(n Gonzalez los bafios son muy eficaces en casos de rennla-
tismo, enfermedades venéreas y de la piel; pero todo el estableci-
miento estd todavia en muy mal estado. .

Unos 20 . abajo del “‘Horno’’ ze halla el geyser u° 5, el mas
fuerte de todos. Su receptaculo ticue solamente '/z m, ¥y el chorro
15 em. de didmetro, pero se levanty 4 40 em, de altura. En tiempo de
aguas dicen que aleanza una alfura de méas de 1 m. Los periodos de
intermitencia dnran 6 segundos; durante 2 & 8 de éstos, el geyser
queda inactivo. Con alguna frecuencia el geyser arroja con el agna
piedras de unos centimetros de tamafno; contiene poco azufre pero
bastante silice, qne se demuestra en los depdritos de dpalo ¥ enarzo
en su horde.

El fiitimo manantial, el mis bajo n® 6, es solamente nn manan-
tial azufro-termal del cual escnrre mucha agua depositando yeso
v aznfre, |

Enfrente del ‘‘Horno’’ (n° 4) 4 unos 25 m. de distancia, en di-
receion hacia el Poniente, se halla otro grupo de manautiales peque-
108 que se compone de 6 nacimientos, de los e¢nales 3 hierven con
intermitencia. El mas grande de éstos se encnentra en un embudo
en el suelo v tiene nna superficie de agua brotante de 5 em. de dia-
metro. Todos éstos depositan también azufre ¥ alumbre.

Subicndo por el arroyo seco que pasa cerca de los geysers nien-
cionados, rio arriba, mas 6 menos 1 km. donde ¥a los cerros alrede-
dor son hastantealtos, se encnentra un nacimiento de agua termal
que conticne una eantidad pequcha de sulfhidrico. Il agua tienc un
color aznl muy marcado ¥ Ja gente lo llama *"Apgua Azul.”” Muy cer-
ca de este manantial se encuentra un basalto ¥ puede ser que él sea
la vausa de los geysers, | |

- Signiendo desde Comanjills al pie de las montanus cn direceién
S I, hacia el cerro del Cuabilete, corea de Silao, se liega al pie de di-
eho eerro al ¥io de las Palomus. Su cafiada separa la Sierra de Gua-
najuato en el N. W. de la region de lomerios formados de granito,
que mencionamos al priueipio de esta reseha ¥ gue se extiende hasta
Comanjilla. En esta canada, pegado al pie del Cubilete, se halla
otro manantial de agua azufrosa que segin los datos de los veeinos
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solamente en el invierno produece agua tibia; o gue indica que la
temmperatura de ella es solamente un poco més alta gue la tempera-
tura media (anual) del lugar,

AGUAY BUENAS (Lam. LXIIT).

Mas al . ., es decir, en la misma direceidn, a una distancia de
20 km, de los gevsers de Comanjilla al pie de las montafias, cncon-
trumos ofro manantial de agua azufro-termal, que es conoeido con
el nombre de "‘Aguas Buenas.”” Se halla 4 nna hora de distancia
de Si1lao en direceién N. K, cerca del camino de Guanajnato ¥ 4 una
altura de 1936 ji. ¢s decir, easi 4 Ia misma altnra sobre el nivel del
mar que los geysers de Comanjilla. La regidén en gue se encuentran
estos manantiales esti ecortada por una disloeacidn que se extiende
en direceion S.30°KE.-N_30°W ., Conesta fractura forma an angnlo rec- -
to otra fractura, que separa lag plzarras tridsicas del conglomerado
rojo teveinrio. (1)

Mny cerca del punto donde las dos lineas se tocan, se encoen-
tran los manantiales azufrosos. Ademis de! manantial mas grande
hay otros dos situnados sobre la altimg fractura. Kl primcero de cllos
qnue derrama agna en cantidad considerable, provee los bahos de
Aguas Buenas con su agua. Ticne 45° O, en el nacimiento y contie-
ne¢ bastante H=5, Se dice gue contivne algo de NazBO:+ que lleva
bastante 8i0: como se puede deducir de lus substancias que deposita.

Unas 20 m, mag arriba nacen los ofros manantiales on la orilla del
rtachuelo que mareca la dislocacion mencionada, Su temperatura es
menor ¥ contiene menos 1128, pero hinn deposttado en su alrededor
eantidades grandes de cuarzo, silice terrosa, Opalo v caleedonia en
diferentes formas. Llama la atencidén que todos estos depdsitos es-
tin impregnados ¢on mucho sulfuro de fierro, que en las grietas y
poros cristalizd como pyrita & con menor frecuencia en forma de
mareasita, De vez en enando observamos en el interior del épalo &
de Ia ealeedonia capas ¥ eintas de este mineral de un espesor de va-
rios milimetrog. Los depdsitos de log manantiales son tan abundan-
tes, que forman una especie de erexidn de algunos metros entre el
manantial de arrtha ¥ el de abajo. Un tiro mny antiguo en el cres-

{1} Viéase Etude de la Sierra de Guanajuato por J. ). Villarello, T. TFlores
ct. R, Kobles. Guide des Exenrsiones du X* Cong. (Géolog, Intern., {folleto XV,
1906, Mexico).
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tén carca del manantial mas alto Hegd 4 15 m. de profundidad ¥
quedo alla en cuarzo, con cintas de caleadonia impregnadas las dos
con pyrita. Todo esto recuerda lo que hemosencontrado en el * Gey-
ser Humboldt” v gue mencionamos mas arriba. Log mismos depist-
tos de cnarzo, caleedonia v Gpalo con pyrita encontré en los geysers
grandes de Ueareo-Jaripeo en Mich., sobre todo en el llamado Ma-
ritaro ¥ en la Laguna Seca. (1) |

La formacion de estos depositos ¥ de la hematita que observa-
mos en ol ‘‘Gevser Humboldt’” nos puede dar una explicacién para
la formacién de vetas de caurzo y de criaderos de metales. (2)

(omao cerca de Agna Azul, encontramos también aqni, cerea de
Apruas Buenas intrusiones de basalto, en forma de una dolerita con
separacion en lajas; este basalto se acerca en su aspecto algo 4 una
sndesita. No se puede comprobar en qué relaeion esta con los mu-
nantiales.

El crestén de enarzo v caleedonis se extiende en direccion N W,
v 8.E. mucho mas sin que se hallen otros manantiales hoy en esta
prolongacion. Pero el erestén indiea que anteriormente hubo tam-
bién alliy manantisles, sea que éstos seacubaron ¢ que cambiaron el
lugar de nacimiento en estas direceiones,

Siguiendo la linea de la meneionada dislocacion de Comanjilla,
mas alla de Agnas Buenas se eneuentran mds 6 menos sobre la pro-
longacion de esta lines las aguas fermo-aznfrosas de Tupdtaro, Pne-
blo Nucvo ¥ por fin las de Puruindivo; pero en todas estas ya no
observamos fenémenos de geysers. Lu prolongacién de la linea ha-
cia el N.W. toea cerca del manantial sulfo-termal de Lagos.

Estos datos nos guieren condueir 4 la hipdtesis que todos los
manantiales meneionados nacen sobre la mismna linea de agunas ter-
‘males v puede gser que después de estudios detallados de los manan-
tiales sulfotermales lleguemos mas tarde 4 la conclusion que perte-
necen 4 lineas termales sobre diferentes lineas tecténicas. (véase
Lam. LXIII).

México, Diciembre 1909,

—_——r— —

{1} Una dercripecitn de estos geysers publicd el Dr. P. Waitz cn el hivret-
onzide dn X¢ Cong. Géolog. Lntern. Mexico, 1906, olleto X “FPhenomenes postpa-
roxismigues du San Andres.”’

(2} Compérense log eriaderos de fierro del Vogelsberg en Oberhessen (Alem. )
gue C. Cheliuy—Zeitach. fiir praktische Geologie, XII, p. 360, 1404—declard
comn depdgitoy de manantiales termales,
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