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DATOS PARA LA GEOLOGIA DEL, ESTADO DE OAXACA,
por el Ing. de Minas Teodoro Flores. '

(Fidminas XX y XXI).

En una exploracién, gue 4 fines del aho préximeo pasado, hiee
en ¢l lstado de Oaxuea, a través de las enencas de los rios Mixteco
¥ D’eioles, recogi algunos datos sobre la geologia de una parte de la
region gue abarcan esas euencas, datos que me voy 4 permitir ex-
poner en ¢l seno de nuestra Sociedad, con el desco de contribuir en
algo al conocamiento de {a geologia de esa importante regién.

L zona que comprenden dichas cuencas se encnentra situada
en uns fraceidom muy montanosa del territorrio del Estado, la que
por su aceidentada topografia se ha conservado easi completamente
aislada de las vias de ferroearril; pues es solamente accesible por
dos puntos bastautes lejanos, de esas vias: por la estacion de 'Pa-
rian’’ del Ferrocarril Mexicano del Sur, situada 4 mis dé setents
kilémetros al N, E. de la poblacién de Tlaxineo, estacién que puede
decirse sirve de.entrada comercial & las llamadns Mixtecas Qaxaque-
s y por la estacidon terminal “"Mueio Martinez’’ del Ferrocarril de
Thacotepec 4 TInajuapam, que se encuentra al Norte de ésta tilltima
poblaciom, préoximamente & sesenta kildometros de distaneia.

A esa accrdentada topografia se debe también ¢me las vias de
¢omunicacion seanh en la regiom migsma muy dificiles v todas exclu-
rivamente de herradura, cirennstancia que ha influido quizé en gran
manera, para que haya permaneeido poralgifin fiempo poeo conocida,
bajo ¢l punto de virta geoldgico: pnes con exeepeion de los recono-
cimientos geoldgicos que en su poreidn septentrional hizo el Sr. J.
(. Aguilera, por los ahos de 1887 v 1888 ¥ de los estuadios de Félix
¥ Lenk en los alrededorves de Tlaxiaco, nada se sabin:acerca de la
geologia del resto de esta region. El ingeniero T}, Bantiage Ramirez
visitd en 1881 una pequena parte de ella, limitrofe eon el Estado de
IPuebla ¥ ninguna exploracién se habia Hevado 4 cabo hasta ahora,
en Ja enenca del rio de Pefoles, gne habia figurado en blanco en la
earta geolégica de nuestro pais.

Fl interés que presents esta region es va hastante por los sedi-
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mentos mesozoicos fogiliferos que contiene; pere aumenty mas to-
davia por la presencia, entre algunos de estos sedimentos, de man-
tos de carbon, qne aunque no son actualmente de verdadera impor-
tancia industrial. en parte por la falta de vias faciles de comunica-
eién que he sehalado, y en parte por la calidad del earbén, son sin
embargo, de muacho interés cientifico v el conocimiente gne del modo
de ser de astos eriaderog se adguiern, contribuird & formar el cuadro
de los earbones mexieanocs,

En el croquis geoldgico adjnnto he mareado los itinerarios que
segni en mi exploracién & través de una y otra cuenca, paria prec-
sar las regiones recorridas; ademas, he limitado algunas formacio-
nes entre si, hasta donds me lo ha permitido la exactitud del plano
topografieo de gue he podido disponer:; he hecho esta limitaeiétn
aproxiniada con el objeto de dar una idea de conjunto de ln reologia
de 1z region, estando por lo tanto sujeta 4 las rectificacrones que ne-
cesariumente traerin congigo un buen plano topogrifico detailado
de la regidn v un estudio més compieto de la misma, que el que pue-
de hacerse en una rapida exploracién geologica, Los referidos itine-
rarios atraviesun parte de los Distritos de Noehixtlan, Teposcolula,
Huajuapam, Silacayoapam y Jamiltepee, una poreién del nnevamen-
te eregido Distrito de Putla y casi todo el Distrito de Tlaxiaco; como
puede verse en el croquis, estos itinerarios tienden 4 comprender,
por una parte la cuenei del rio de Penoles, hasta su confluenca con
el rio Atovae. v por la otra, la del rio Mixteco, hasta cerca de los
limites del Fstado con el de Prebla.

FISIOGRAFIAL

De la importante emineneia del Zempoaltepee, que eleva su can-
bre préximamente 4 4,000 metros sobre €l nivel dei mar, ¢n el Dis-
trito de Villa Alta, casi en el centro del Estadoe de Oaxaea, parten
las dos cadenas de montanas que con los nombres de Sierra Madre
Occidental y Sierra Madre Oriental, recorren nuestro pais, la una
paralelamente & las costas del Pacifico y la otra a las del (Golfo de
México; en la primera de estas dos cudenas montahosas que atra-
viesa la mayor parte del Estado, se encuentra la regién explorada,
la enal abaren también algunos de los elementos orogrificos de se-
cundo orden en que se subdivide dicha cadena; estos elementos se:
cundarios de relieve, que con los nombres de Sierras de Nochixtlan,
Itundujia, Chicahnaxtla y Coyeoyin, se desprenden de la Sierra Ma-
dre Oceidental, se descomponen 4 su vez en numerosos y variados
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eslabones de diversa importancia, imprimiendo asi 4 la topografia
del terreno su cardeter sumamente aceidentado, 4 la vex fque agreste
¥ pintoresco en extremo.

Lo diversos grupos de montabas y sierras formados de este mo-
do, constituyen elementos de relieve qne no han hecho su aparicion
en la misma época; sino que al contrario, son debidos 4 levanta-
mientos sucesivos de los enales log mas modornos corresponden casi
slempre 4 las mayores elevaciones absolutns: estos elementos de re-
lieve eireundan algunus veces # valles de cierts extensiom, como somn,
por ejemplo, los de Nochixtlan, Atovaquillo, San Mateo Yucutinda;
pero los valies de la regién son generalmoente estrechos v longitudi-
nales, los enales, comunicindose entre si, realizan su desagiic nnas
veces directainente al Océano Pacifico, por el rio de Penoles, v otras
indirectamente por intermedio del vio Balsas, hacia euva cnenca de
erositm se dirige el rie Mixteco.

-l rio de Penoles, de régimen permanente en nna parte de su
curso, nace el las cercanias del Mineral de este nombre ¥ después
de-recibir algunos pequenos aflnentes, gue provienen de las alturas
de San Miguel Peras y otras del Distrito de Zimatidn, se dirige al
5.0, hacia ol puebio de San Mateo Xindihui, en cuyas inmediaeio-
nes se reune ¢on el rio de Nochixtlin para secuir despnés hacia el
Sur entre las poblaciones de Tolotepee ¥ Cuanann, en donde toma el
nombre de rio de Cnanans ¥ mas abajo el de rio de ixtayntla hasta’
su confluencia con el Atoyue formindo desde allf los dos Jantos, el
rio Verde que desemboea en el Ovéuno Pacifico: el tramo liamado
rio de Cuanana recibe un afluente formade por los rios de Chalea-
tougo y Yutaind unidos, ¥ en el lamado rio de Txtavutls desembo-
cu el Rio Grande, formado por los rios torrenciales de l.g Cloneep-
eion, HI Pajaro, Copula ¥y Purificacion, que nacen en las inmedis-
ciones de Copala y Putla ¥ por los rios de Yataeunifie y otros de me-
nor importaneis gque rennidog forman el rio de Paridas,

El vio Mixteco que hace ¢l dosagile de 1o regién hacia 1 cuehes
del Balsas, recorre el Estado con una direceién geners] NN ()., desde
su nacimiento en las montafiaz de Tlaxiace, hasta su ronfiuencia con
el rio Atoyac 6 Poblano frente & San Juan del Rie, en el Distrito de
Chiautla del Estado de Puchbla ¥ se forma principalmente de los rios
Mixtepeec, Michiapa, Teposcolnla y Huajuapam que nacen respeeti-
vamente-de las montaiias de Tlaxiaco, Santa Maria Chayueo, San
Vicente Nunio v ('nentepec. -

Kl sistema hidrologice de la vegidn, estd pues; bien earacteriza-
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do por su division en dos vertientes: nna hacin el Pacifico, repre-
sentada por la cuenea hidrografica dei rio de Penoles, cuya diree-
cion genersl es de Norte 4 Sur, y la otra hacia la cuenca del rio Bal-
sas, representads por el ric Mixteco y sus afluentes, pudiendo con-
siderarse 1a linea Teposcolula-Tlaxisco-Copala, como la parte-aguas
de estas dos vertientes.

FEOLOGIA.

I)e nna maners general la regién explorads puede considerarse
constituida por un macizo primitivo sobre el cunl deseansan sedimen-
toa inesozoicos, corpnados por formaciones terciarias y cualerni-
rias.

Bl macizo primitivo estd formado por gnreiss, mica-plzarras ¥
phyilades ¥ se oxtiende al ¥, ¥ 8.E. de Copala hasta ixtayntla: al
N.0. de Silacayoapam en Bl Realito, San Sebastian, Zacatepec y
Amatltl{m v aparece en manchones aislados en el lecho del rio Nu-

. (‘arro Negro, Yucuni v alpunos ofros Ingares; en esta forna-
¢i6n qne se presenfa sumamente plegada, el oneiss afecta una es-
" (uistoridad muy variable, pasando i veces & cneiss granitolde; las
phyliades deseansan directamente sobre él y son casl slempre mny
epcasas, al contrario de la mica-plzarras (ue son muy abundantes ¥
en ocasiones granatiferss, eomo pueden ver en lu Sierra, que de las
cercanias de Atoyaquillo se dirige al cerro de la Campana, {

Entre Ios sedimentos mesozdicos dominan los creticieos ¥ en
muy redncids extension superficial [ignran los pertenecientes a los
periodos tridsico ¥ jurdsico; los sedimentos cretieicos aparecen ¢o-
mo pizarras arcillosas, areniseas caleareas ¥y MATgAS de color verde,
v calizas en algunos lugares fosiliferos; log sedimentos trigsieo-
jnrasicos contienen con mucha frecuencia fisiles ¥ estan represen-
tados por areniscas cuarzosas y pizarras atcillosas, on Jas cunles se
encuentran 4 veees nnmerosos nodulos de hematita roja arcillosa O
de limonita; estus pizarras se observan, casl siempre, descubier-
tas ¢n las barrancas, donde se ven muy plegadas 6 dislocadas por
POCHSE 1ZNeNs,

[.as foraciones ferciarins estan repr P--f:‘nt*tdi-l‘: en gencral, por
conglomerados rojo y calizo, yrefiiscas de distintos granos, margas
v extensos depdsitos de YES0.

Los depdsilos cuaternarios ocupan la parte stiperior de log va-
lles extensos 6 se presentan cubriendo algunas laderas de poca n-
clinacion, como depositos de acarreo formudos de pedazos de Tocas
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de diverss natura]eza, O bien se presentan como productos de alte-
racién de diferentes rocas, unas veces sobre ellas mismas y afrus re-
llerando el fondo de los valles.

Lasrocas eruptivas antiguas se presentan bajo la forma de masas
itrusivas de granito, granito gnéissico, pegmatita v diorita, en el
gneiss y mica—pizarras:; asi se observan en el eerro de La {ampana,
Ixtayuatla, cercanias de la Ferreria de San Rafael, Iolotepec ¥ San
Francigeo Paxtlahuaca,

Lias rocas igneas terciarias, representadas en su mavor parte
por andesitus, basaitos, rhyolitas ¥ rocas pertenecientes & estas fa-
miliag, aparecen como erapeiones ¢ corrientes ‘de algnna extension
entre Tamazulapam, Huajuapsm y Camotlan, 6 bien se presontan
bajo la forma de diques ¢ constituyendo algunas eminencius, tales
como cumbre de Tiitepes, cerro de Tres Cruees, corro de Tm Aleja
¥y ofros. . .

Lias ideas generales que acabo de exponer acerca de la reologia
de la regién pueden apreciarse en detalle por algunos de los prinei-
pales 1tinerarios geoldgicos, seguidos en mi exploraeion.

De Paridn d Tlewigeo.~—A Ia salida de Paridn (1490 ms. de ul-
tura sobre el nivel del mar) para Huauelilla, se eneuenlra primero
el gneiss del eandn de Tomellin v despnés de pasado el rio de San
Antonio & de Sosola, al pie de 1y enesta del Paredién, capas de ealiza
con 52° N. 0. de rombo v 57° de echado al 8.0, en la subida de
esta cuesta conglomerado ealizo, quizd terciario, hasta un poeo an-
tes de Loma Blauea, en donde se presenta un afloramiento de ande-
sita que atraviesa las tobas calizas v calizas corroidas, probablemente
cretacicas, que se extienden hasta mds alld de Huauelilly; al N. O.
de Hnauclilla (2200 ms. de altura), proximamente & 4 kilémetros de
distancia, estd ia burranca de Salamanca de cerea de 90 metros de
profundidad; al bajar 4 ests barranca se dejan las calizas v se en-
cuentran debajo de eilas capas alternadas de conglomerado ¥ arenis-
¢a, entre los cnales, vienen capitas muy delyadas de earbén de 1 &
19 eentimetros de pofencia, que tienen una direccion B.-O. y una
inclinacidn de 22° 4 25 al 8.: las calizas de Huanunclitla continnia
hasta un poco antes de San Migael Adeque, en donde se ve, eneorta
extensién, una rocs muy alterads que parece gneiss; después tobas
calizas y margas hasta la poblacion de Nochixtlan, eabecors del Dis-
trito de su nombre, situada & 1930 metros sobre el nivel del mar,
on 1 extenso valle cuaternario que se extiende hasta San Andrés
Sinaxtla; en el lecho del vio que pasa por esta poblacién basalto ¥
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después margas vy areniscas rojas terciarias que se apoyan en lag fal-
das de la cambre de Tiltepec: las areniscas rojas $e presentan bien
estratificadas con 68° N.O. de rnmbo v 15° de echado al N. K. en ol
camino, ¥y 60°N. O. de rumbo ¥ 5°de echado al N. I0. en la margen 17-
quierda del rio de Tiltepee; la enmbrede Tiltepec se eleva 420 metros
sobre la llannre del vaile de Nochixtlan v estd constituida por una
erupeién de rhyolita traguitoide (1), enbierta en parte por congla-
merado rojo tereiario; descendiendo de esta cumbre al Molino de wliRi]
José, se caming primero sobre tierras arcillosas rojizas ¥ después s0-
bre conglomerado calizo ¥ alpunos pequeios valles cuaternarios has-
ta Hegar 4 Teposcolula (2040 ms. de altura} en cuyas cercaniss se en-
cnentran capas de ealiza con 122 N. O, 4 30° N, O. derumbo ¥ echado
al N. K. de 30° & 40°, que terminan en %, Mignel Tix4; en esta po-
blacidén se ven algmmas pequenas erupeiones de rhyolita muy alterada
v después el vallecito cuaternario de S. Felipe, en el enal se explotan
galinas en corta eseala: entre Yodoino ¥ Yolomeeatl se ven capas de
tobas culizas con pedernal, enyo ruinbo es de E, 4 O.con inclinacion
259 u] Bur; un poco antes de llegar & San Martin Huamelulpam ge
encuentrs eonglomerado rojo terciario y en lag inmediaciones de esta
poblacién se ven margas ¥ areniscas rojas cortadas por un digue de
basalto vertical, con 65° N. K. de rummbo: después de pasado el pue-
blo, erupeiones de basaito, alterado en capas coneéntricas; al ascen-
der al punte mas alto enire el camino de Teposeolula y Tlaxiaco se
encuentrs conglomerado calizo ¥ en la emmmbre, rhyolita, cuinerta en
parte por tobas ¥ brechas rhyoliticas, con N. B8, de rumbo ¥ 10¢ de -
clinaeion al ). ; pasadas estas brechas se encuentran grandes cuntos ro-
deados de conglomerado y después de pasar por algunos estrechos va-
lles aparecen rocas eruptivas modernsis (andesitas y basaltos) hasta ya
cagi al llegar 4 Tlaxiaco, en dondeé comienzan i aparecer capas de mar-
gas v ureniscas con 30° N, K. derumbo y suave inelinaeion al Este,

De Tlaxiaeo ¢ San Andrés Cabecera Nueva.—Saliendo do Tla-
xiaco con direccién al cerro de La Virgen (2), conglomerado calizo
hasta las faldas de este cerro en las ruales se ven capas de ealiza
con los signientes rumbos y echados: N.S. ¢ inelipgeidn 12° al E.;
30° N. E. v echado 307 al S, E.; después, en corty extension, eon-

(1} Algunas de lus rocas eruptivags que menciono en este trabajo, fucron es-
tndiadas por el Dr. P. Waitz, del Instituto Geolégico.
(2) Wélix y Lenk estundiaron por primera vez los sedimentos cretdeicos de
ente cerro v log jurésicos del . de Titana.—‘‘Beitriige mr Geologie und Ia-
lecontologie der Republik Mexiko.'"—1889 4 1809,
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giomerado rojo, hasta nn poeo antes del rio de Tablas en cuyo lecho
aparecen de nuevo las calizas con N, 8. de rumbo v 25° de inelina-
cidn al E.; después conglomerado v més tarde tobas rhyoliticas; al
bajar al valle ¥ pueblo de Yucnnino conglomerado calizo y en el va-
lle, tierras rojizas recientes, productos de descomposicion de las ea-
lizas ereticieas de las inmediaciones de Chaleatongo; al 8.0. de esta
poblacién se encuentra la lagunita de Yutandiefio. en CUYAS CerCh-
nias se pregentan las mismas calizas con 80° N. Q. de rumbo ¥ 4a°
de In¢linacion al N, B.; estas culizas eontienen en abundancia una
nueva sspecle de Heguiemia (1), que permite referirias 4 la seric
meso-cretaciea; 4 la salida de Chaleatongo para Sants Cruz Itundu-
Jia, areniscas con 85° N, E. ds rumbo: préoximamente 4 medio kilg-
metre de este punto calizas con 70° N. E. de direecién v ochado al
S. K. 34°: en un cerrito sin nombre en la bajada para el rio Ynta-
ma calizas 15° N. O, v echado al 8. K. pasado el rio calizas N. 8. &
tuelinacidn 6% al Qeste. bn la cumbre de subidu nna roea muy vy al-
terada hasta un poco antes de Santa Cruz ltundunjin, en donde rea-
parecen lag calizas que presentan alli chimeneas verticales 6 mas 6
menos nelinadas, debidas 4 la accidn de las aguas; estas calizas
forman considerables acantilados ¥ los eerros del Imperio, Peia del
Zopilote ¥ slgnnos otros entre ltundujia ¥ man Andrés Cabecery,
Nusva; al 8. 0. de esta poblacién v & anos cinco kilémetros de dig-
taneia ge encuentrs nn manto de carbon, en el tngar llamado Cava-
cuixi (Cueva Blaucs en mixteco) entre pizarras arcillosas y ung are-
nisca metamérfica, de muy corto espesor. quo viene debajo de lus
calizas; en lus pizarras arcillogas, en un lugar llamado Duashni
(Llano de la bajada), existen ammonitas { Stephanoceras del grupo
Humphriesianum Sow} (2) que permiten referir estas eapas 4 la sevie
meso-jurésiea. (Dogger) .

De San Andrés Cabecera Nueva d Lrtayuile.—Saliendo de San
Andrés Cabeeera Nueva para Reyes calizas v pizarras calizas arei-
llosas, eon43® N.O. de rumbo v echado al N. KE.; un poeco mis
abajo de Reyes, en eamino para la Ferreria de San Rafael, capas de
mica-pizarra ¥ gneiss con 85° N. (. de direccion ¥ 45% al N, R, de
mctinacion; el camino deseiende rapidamente por cnestas muy pen-
dientes cubiertas de tierras de eolor amarillento y rojo plirpura muy

(1) Doterminacién del Sr. Aguilera, (ue fiene varios ejemplares en eg-
tudio.

(2} La determinsacién de este fésil ¥ las que menciono después fueron he-
chas por los Bres. C, Burckhardt v E. Bise del Instituto Geoldgico.

Bol. Boe, Geol.— VI,
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arcillosas, que son productos de alteracidn del gneiss, el cual conli-
niia hasta la Ferreria de San Rafael, situads en la margen derecha
del rfo Yutasamé; cerca de la Ferreria, nna masa intrusiva de gra-
nito: al N. E. de la Ferreris v 4 una distancia aproximada de seis
kilémetros estd el criadero de fierro llamado del Palo de Yaecus;
después de la Ferreria, en camino para Atoyaquille, signe mica-
pizarra, direcéién de un anticlinal E.-G.; continia la miea-przarra
v gneiss hasta Rancho Viejo; después de este lugar el gneiss se
presenta cubierto por gran eantidad de guijarros de suarzo rodado
cont oxido de fierro, que denuncian la presenecit de vetas; parallegar
4 Atovaquillo se corta el rio de Yutacuife, pues esta poblacidn se
encuentra en un valle entre este rio v el Rio Grande 6 Mariscals;
después de pasado ¢l valle de Atoyaquillo, signe el eamino, siciopre
sobre el gneisg ¥ miea-pizarra, por nna larga subida gue va por las
taldas v crestas de una sierrn que se dirige hacia el cerro de La
(Campana; en esle eamino la mien-pizarra es granatifera; cerea del
cerro de Lo Campana una exfensa intrusién de grauite y mas ade-
lante nna veta de cuarzo blaneo compacto de 120 de potencia, .0,
de direccion v 45° de inelinacion al Sur. En la Bstanzucla algunos
valles longitudinales cubiertos por conglomerade ¥ depisitos cuater-
narios hasta cerca de la poblueién de El Zapote, en donde se encuen-
tran algunas capas de caliza metamoérfica, entre el gneiss. Del
Zapote 4 Ixtayutla ¢l camino sigue, en un largo tramo por-el 'lecho
de un rio que se eorta repetidas veces hasta aleanzar una peq nena
cumbre de la cual se deseiende 4 la poblacion de Istayntla, situada
en un terreno sumsmente escabroso, formado por granito de 1es
blanca, el que suele presentarse como masas infrnsivas 6 digoes iy
irrepulares gue atraviesan el gneisg,

De Tetayutia ¢ Yutanine.—Salicndn de Ixiayufla para el puso
de Lia Maroma, granito y después gneiss hasta el paso de La Maro-
ms; en el locho del rio de ixtayutly ealiza metamértics con cristales
de pyrita en su masn; como 4 300 metros al Sur del paso de La Ma-
roma, siguicndo [a margen izquierda del rio, pizarrag arcillosas ne-
gras carbonosas, cubiertas en parte por la corriente del rio; des-
pés, subiendo para el ranche de Armadillo, en muy corta exten-
sién ung arenises metamorfica muy semejante & la que se encuentra
al 8. 0. de San Andrés Cabecers Nnevay un poco antes de llegar al
rancho de Armadillo calizas, tal vez cretacicas, con 20° N. O. de
rumbo v 55° de inclinaeién ul S. O.; pasado el runcho de Arnmdllln
iterras arcibosas coloradas ¥ después capas de caliza con 7567 N. O.
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de direceidn y 40° 8. Q. de inclingeidon; estas calizas contivtan has-
ta Amoltepee, dejando er algunos Iugares del caminé 4 descubierto
el gneiss y estando en otros atravesadas por rocas igneas; al legar
a Amoltepec tienen un rumbo de 85° N. O. con echado 30° al N. E.
Saliendo de Amoltepee para San Mateo Yucutind6, ealizas con 30 °
N. K. de rambo y 20° de echado al N. O.; estas calizas se presentan
después en capas muy delgadas, alternando con pizarras arcillosas
(que contienen huellag de carbén, en lag calizas existen ammonitas
(Tdoceras del grupo planule y balderum/) que permiten roferirlas
al Jurdsico Superior {(Kimmeridgiano); més adelante en el punto
tn gue se bifurea el camino para Zaniza siguen las ealizas con 650
N. Q. de rumbo ¥ 30° de inclinacién al 8. O.; el eamino signe én
descenso para Yucutindé, sobre pizarras arcillosas eon impresiones
de plantas fosiles, hasta algunos kilémetros antes de esa poblacién
en donde se encuentra conglomerado calizo terciario y después un
vaile enaternario circundado por emineneias rhyoliticas:; en este va-
lle se nsienta San Mateo Yueutindé 4 1,250 ms. de altura: pasadoel
valle se encuentran conglomerado v areniscas rojas. después el ca-
mino va por ung subida, er euyo punto mis alto, aparceen capas de
calizag corroidas ¥ después, en la pendiente de bajada para Y utani-
no, pizarras areillosag negras eavbonosag que los habitantes del lo-
rar han confundido con carbén.

e Yuwtanino ¢ Chaleatongo. — A la salida’ de Yutanino, pegue-
e poblacidén situada en una hondanada en la margen izquierda del
rio de st nombre, para Cuanana, ¢l eamino aseiende rapidamente
sobre pimarras arcillosas cuyo rumboe es de 12° N. O, y 25¢ de echa-
do al N. KE.; después una meseta en la que s¢ ven grandes blocks
rodados de brechas rhyolitieas; al llegar 4 ('nanana girones de con-
glomerado calizo terciario y & la salida de Cnanana para Tolotepec
arenigeas que alernan con margas apizarradas v calizas con 60°
N. O. de rumbo ¥ 10° N, 0. de inclinacién; el camine desciende
bruseamente, todavia en areniseas con 709 N, (. de rumbo v 15° al
N. K. de echado, hasta un poceo antesdel lecho del rio de ("manana en
cuyo punto comienza 4 aparecer uua gran masa eruptiva de gabbro
que se extiende ¢asi hasta Lolotepec; esta masa ha ejercido una ae-
cién metamorfica muy enérgica sobre lus calizas v pizarras areillosas
(ue en algunos lngares se encuentran en contacto con ella, en las
mmediaciones de Tolotepee; las pizarras areillosas afloran en algu-
nos puntos del camino que pasy 4 un lade ¥y muy arriba del pneblo
de San Miguelito; en este punto del camino se enenentra otrs vez
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songlomerado calizo tereiario utravesado por vetillas angostas mine-
ralizadas con 859 N. . de rumbo y verticales, sobre lag cuales se
ka labrado un socnvor de gorta longitud: scbre este conglomerado
vienen areniscas rojas; (ue pueden considerarse comno terciarias,
son 72° N, K. de rambo ¥ 15° de inclinacion al N. (}.; signiendo el
camine v antes de Santo Domingo Ixcatlin areniscas cuarzosas que
alternan con calizas 28° N. K. de rumbo ¥ 85° N, 0. de echado; estos
estratos forman nna serie muy poderosa, desde un povo arrtba de
Santo Domingo Txcatian, hasta un punto del eamino para Chalea-
tongo llamado Hi Bosque; en las cereanias de Ixeatlin una masa
ernptiva de andesita que trastorna 4 esta formacion; en li salida del
pushlo, signiendn el canino, se ve un manchon de margas eon res-
tog de bivalvos ¥ amonoideoy indeterminables, semejantes 4 los del
perro de La Virgen en Tlaxisco; siguiendo para Chaleatongo y después
de pasado El Bosque, se encuentra nna llanura en la que se ven are-
nigead rojas v 4 unos ocho kilémetros antes de llegar 4 Chuleatongo
apareeen calizas meso-cretacicas fogiliferas, con los sigutentes riumtbos
& inclinaciones :

52 N. O, eehado al N K. 25°

320 N.O. .. ., 5, W

g0° .0, ., ,, ., 32°

250 N. O, ., ,, ,, 24°

A la llegada 4 Chalcatongo por este eamino ¥ en Ias orillas de
la poblacidn, capas concordantes de arenisen gue alternah con ias
calizas. o
e Chalealonge & San Wigwe! Ackivtle. —A la salida de Chal-

catongo, rumbo & San Mipunel Achintla, cahzas eon 45° N, O, de di-
receion ¥ echado al 8. O, 457 ; mis adelante, antes del pueble de
Molinos, un cerrito formado por ealizas con 5° N. E, de rumbo ¥
43° de inclinacion al N, ., N-8 y echado 30° al 0.; estas calizas
llegan hasta Molinos y contienen fosiles del creticico superior:
Cerithiuwm aff. speciosum Zekelr; despues de atravesar la barranca
(Ge pass por el pueblo, snbida sobre conglomerado rojo terciario v
sreniseas de grano muy fing hasta un lado del camino enfrente de
Petiasco; después ¢l camino deselende suavementie 4 nn valle estre-
c¢ho circundado por rhyolitas v brechas rhyvoliticas; en el fondo del
valle corre an rio en caya margen izgwierda hay areniseas rojas con
59 S, O, de rambo ¥ 10° N, (O, de echado sobre estas areniseas ¢on-
glomerado rojo terciario ¥ después, un poco antes de Santo Domin-
go Huendio, areniscas cuarzosas semojantes § aquellas en las que
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viene ¢l carbén; de Huendio 4 San Miguel Achintla rapida bajada
sobre calizas y tobas calizas. |

De Yutanine ¢ Teozacualco.— Saliendo de Yutanino rumbo &
Cabhuacud, se presentan primero capas alternadas de margas y arenis-
cas, cuya direceidn es de 60° N, O, v 29° de echado sl N. K., des-
pues caliza ¥ conglomersdo calizo; en el cerro de Tres Cruces ande-
sitas, y tobas andestticas; deseendiendo para Cahuacui, en el lecho
del rio de este nombre, aflora una masa de pranito dioritico con
augifa; v 4 la salida de la poblacién, en ecamino para el rancho de
Cabras, antes de pasar el rio de Peinoles se ven algunas capas mal
definidas de caliza; después de pasado este rio, casi sl Hegar al ran-
cho de Cabras, eonglomerado calizo, saliendo del rancho de Cabras
en camino para Teozacnalco se presentan areniscas, eon 18° N, 1,
de rumnbo ¥ 432 al N. O. de echado, cortadas en algunos lngares por
diques 6 reventazones de andesita; mas adelante aparecen debajo de
lar areniseas margas apizarradag con 35° N. (). de rumbo yechado al
N. K. 50°; vuslven 4 aparecer después las areniseas en capas bien
definidas de N, 5. de rumhbo vy echado al O. 30°; un poco antes de
llegar 4 Meozacualeo una niasa eruptiva muy alterada que metamorti-
za A lag areniscas gue aparecen en 1os alrededores de esta pohblacidn,

De Teozacualeo ¢ Nan Migue! Achiutia.—De Teozacualeo 4 Santa
Maria Yutandneh siguen lag areniscas hasta un poco antes de esta po-
blacion, en la que se ven algunas tobas calizas; 4 Ia salida de Santa
Muria capas de arenisca roja, probablemente terciarias, eon 70° N,
(}. de rumbo y east horizontaies: mis adelante, antes de pasar el rio
de Nochixtlan, comienza 4 aparecer pizarras arcillosas v margas que
por su semejanza con las del Jurasico de la region refiero provisio-
naimente 4 este Sistema; en la margen derecha del rio de Nochixtlau,
estas eapas se ven muy bien definidas econ 55° N, 0. de direceién y
echado de 85° al 8, 0. ¥ siguen después del rancho de San Antonio
cgon 7% N, O, dernmbo y cchado 179 al 8. O, enlacumbredel Arua
Escondida, en eamino para Tutaltepee, se encuentra yeso fibroso,
¢on su lustre caracteristico de seda, hasta el llano de T.a Leona ¥
valle de Tataltepec, en donde existen depdsitos ﬂuMEt‘@ﬂtiﬂS; el va-
lle de Tataltepee se prolonga con estos depdsitos, hacia San Bartolo
Yucuane, por los llanos de Yosové, en los cuales se levantan emi-
nencias de toba caliza hasta los alrededores de San Bartolo, en los
cnales aparecen areniscas rojas en capas de 48° N, 0. de direccidn
¥ 10° N. E. de inclinaeién; después siguen hasta San Migunel Achiu-
tla las tobas calizas cubiertas por depésitos euaternariog.
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De Son Miguel Aﬂhi-utfm d& Teposeolula —A la salida de San Mi-
guel Achiutla para San Juan Achiutla, se encnentran en corta ex-
tensién, capas de pizarry arcilloss con Turritellas; estas capas es-
tan cublertas por calizas y su rumbo es de 202 N. K. con inelmaecién
60° al 5. K.; después aparecen bancos de caliza eon N, 5. de rum-
bn ¥ echado al (. 40°; las calizas dejan en algunos lugares, § des-
eubierto, las pizarras arcillosss ¥ en otras se encunentran atravesa-
das por rocas eruptivas, basaltos en su mayor parte; contintan lag
cahizag hasty cerea de Santa Maria Nduayaco, en donde aparecen ¢a-
pas de yeso v mis adelante, cerca de Teposcolula, vuelven 4 preses-
tarse laus calizas y tobas ealizas,

De San Miguel Ackhintln 4 Tloxiaco.—Saliendo de San Migruel
Achintla para Tlaxiaco se atraviesa e rio de San Miguel, que nace
en las 1mmediaciones de Santa Muria Nduayaco vy despunés se sube
nna euesta formada por tobas ecalizas, sobre lag que vienen margas
¥ areniscas con 65° N, O. de direccion ¥ echado al N, E. 25°; el ca-
mino signe en una regitn muy trastornada de calizas y después so-
bre arenisecas rojas con direccion 42° N. O, echado 28°al N. E.;
hasta las inmediaciones del pueblo de San Cristébal, al pié dej cerro
de Yucaiinchi, formudo por una erupeidn de basalto; después de pa-~
sado et pueblo de San CristObal, areniseas y conglomerados, quiza
lerclarios, que terminan en la entrada de Tlaxiaco, en donde apare-
cen ealizas con N, ¥, de rumbo ¥ echado al Este 20°.

dlrededores de Thupiaeo.—Tlaxiaco, cindad, canecera del Dis-
trito de su nombre, se encnentra pintorescamente situada 4 1,920
metros de altura sobre el nivel del mar, aentre lomas ¥ cerros eleva-
dos; log principales eerros son: al Norte los de Nundiche; al N. O,
‘el eerro Negro; al (3., e} perro de Ynenndiea v at 8. E., el Yucanino;
cerea de la cindad los de Yucatambor, Jabalt, Titana, El Jazmin ¥
La, Virgen; estos tres Gltimos, & pesar de sa corta elevacién gon
muy interesantes por las capas fosiliferas que eontienen; las faldag
del Yuecundiea se encnentran bahadas hacia el B. y 5. 0. por las

aguas del rio del Puente y por el N. por las del rio Numi; estos dos
rios, que sou el ovigen del rio Mixteco, se reunsh después para for-
mar el rio de Mixtepec.

Maliendo de Tlaxiaco, rumbo al cerro de Yucundica, se éncuen-
trg primerc, ya en las afueras de lu poblaeidn, una pequebia masa
cruptiva basiltica, después areniscas margosas con 25° N. E. de di-
receion é inclinacion al N. O.; en las faldas del cerro de Titana, co-
mienzan & aparecer calizas con 38° N. O. de rnmbo y 35 N. E. de



DATO$ PARA LA GEQLOGIA DEL ESTADO DE OAXACA, 119

echado, debajo de las calizas se encuentran pizarras areillosas con
nddulos de hematita roja vy limonita; estas mismas pizarras se pre-
senfan en el rio del Puente, alternando con conglomerado y arents-
cas cnarzosas y contienen los depésitos de earbén que deseribiré mas
tarde: en las faldas v ¢cima del cerro de Yucundiea (2,170 ms, ) are-
nigeas y conglomerado emarzoso con 10? N, B, de rumbo y echado

360 al 8. K.; al deseender de la ¢ima de Yueundicapara la Cuadrilla
de Guadalupe, areniscas con 50° N. O. de direceidon y 35° de inclina-
cidn al 8, O.; al N. O. de esta Cuadrilla, préximamente & kilometro
v medio de distancia, se presentan mantos de earbém de 10 4 15 cen-
timetros de potencia; en el socavén N9 1 vienen entre areniscas, cu-
yo rumbo es de 85° N. O. y echado al 8. O. 259, en el sovavén NO°2
se presentan enfre pizarras sreillosas con 180 N. O, de rambo 6 in-
elinacion muy mal definida al N. E.: en el camino que va de la Cua-
drilla, de Guadalupe 4 la Fundieién del Sol de Mayoe, 4 unos dos ki-
Iometros al O. de la Cuadrilla, calizas con 20° N. E. de rumho ¥
echado 159 al 8. E.: después de este punto, 4 un lado dei camino
una importante ernpeién basaltica, que levanta 4 pizarras arciliosas,
gue tienen alli nna direceidn N. 8. é inciinaeién al . H09; estas pi-
zarras contienen nédulos de hematita sn uno de los ecvales encontré
un Nfephanoceras enteramente igual 4 los que existen en Duashnag,
al 8. O. de San Andrés Cabecera Nueva, lo gque permite estable-
cer la identidad en edad de estas capus con aguellas; sobre estas pi-
zarras arcilosas vienen areniscas con 300 N. O. de rumbo ¥ cchado
S0 5, O, ; con las pizarras arcillosas alternan areniscas, margak y ca-
lizas metamdrficas v todos estos sedimentos descansan sobre lus mi-
1a-PIZarras ¥ ei gnelss que aparecen cerca de la Fundicion del Sol de
Mayo ¥ gue ze extienden del loecho del rio Numi al Cerro Negro.

Al 8. 0. del cerro de Yueundica, antes de bajar 4 la barranca
en (ue estan situadas las minas de carbdn, se presentan calizas eon
A5° N, E. de rumboe v 20° de echado al 8. K., las euales deseansan
gobre areniscas, conglomerados cuarzosos,y pizarras arcillosag; las
arenisgcas ¥ calizas alternan.con bancos de ostreidos.

- En et Cerrito del Jazmin, que puede considerarse como una de-
pendeneis del cerro de Titana, existen callzds tosiliteras SUPTrajuri-
sicas con 3% N, HE. de rambo ¥ 20° 4 40° de echado al 8. K. en estas
calizas tuve oportuninad de colectar algunos ejemplares de la Tere-
brafulae Dovenbergr de Félix ¥ Lenk, tallos de Millericrinus polyclo-
wos de los inismos antores, una nneva espeeie (1) de Rhynchonellu
y un ejemplar de Pseudodindema aff. pseudodiadema Lam,
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Al Bur de Tlaxiaco, en las faldas del cerro de la Virgen, cerea
del rio Tablas existen capas con Hoplifes ( Berriasella/ del grupe
(alisto d'Orbigny v Steueroceras sp. ind.; estas capas pueden con-
siderarse como limitrofes entre el Jurdsico y el Cretacico,

D¢ Tlaxiaco & Miztepec,—A la salida de Tlaxiaco para Mixte-
pec se encuentran margas y areniscas verdosus de la cima del Cre-
tdeico v base del Terciario, después pizarras srcillosas y bancos de
bivalvos ¥ ostreidos; mas abajo pizarras arcillosas ¥ areniscas hasta
1a bajada para el rio Numi; el eamine asciende por la fulda del Ce-
rro Negra solire micsa-pizarras atravesadas en algunos puntes por di-
ques y erqupeiones de basalto; contintan las mica-pizarras hasea la
barranca de Agua del Oro, en donde coniienen graphita vy siguen
después hasta un arrovo situado préoximamente & cuatro kilémetros
de Mixtepec: alli aparecen brechas rhyoliticas ¥ conglomerado fer-
clario con 50° N, E. de rumbo ¥ 10° de echado al 5. F.; N. 8, yecha-
do 10v al O.; al N. NO, de Mixtepec, en el rio de este nombre, man-
tos de carbdén gue describaré mas adelante,

De Mixtepee & Juztlahuaea. —Conglomerado rojo terciario, ca
lizas v pizarras calizag hasta cerca de la falda del cerro de Sartene-
jas, donde comienzan i aparecer brechas rhyoliticas; al 8. del cami-
no, un poeo antes de llegar 4 la cumbre de Sartenejas, estd la mina
del Tejocote, en la cual existe nnyg poderosa veta de stibnita, ¢on §20
N. 0. de direecién & inelinacién al 8. 0. 60°; despnés siguen piza-
rras calizag v areniseas hasta fa eumbre del cerro de Sartenejas en
¢nya eminencia se presentan pizarras arcillosas; al N, de esta enm-
bre v & tna distancia prizimamente de 15 kilometros, se encuentran
los erinderos de antimonio de Cavallaxi: después de la enmbre, pi-
»arras arcitlosas hasty lag inmediaciones de Juxtlahuges, en donde
aparecen andesitas terciarias que se levantan sobre el valle en que se
encuentra situada la poblacién de este nombre.

De Juzxtlahuace ¢ Stlacayoapam.—3aliendo de Juxtlahuaca en
direceitn de Ssatiago del Rio, s¢ encunentra i un lado del camino en la
Laguna Encantada, capas de yeso que forman la mayoria de los co-
rros de Tecomixtlahnaca; el eamino pasa al pié.del cerrito de Tia
Aleja, cuyo cerrito estd constituido por andesita basiltien; después
sigus el camino en un gran tramo, por el lecho del rio de Michiapa;
en la margen derecha de este rio tobas ealizas, en la izguierda are-
nisca, més adelante, pasado el rio, margas y yeso hasty los alrededo-
reg del rancho de Animas; después una subida sobre una roca verde
diabasies, hasta el Portezueln, pasado el Porteguelo areniscus y mar-
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gas en el paraje ilamado Tierra-Colorada; en Santiago del Rio, are-
niscas v margas apizarradas eon E. O. de rumbo y echado al N. 30°
en el lugar llamado Minatd, donde contienen capas de lignita entre
sus estratos: el eamino pasa por 8. Mateo del Rio, en euyos alrede-
dores existen arenigea roja v conglomerado; pasado 5. Mateo del Rio
areniscas v areniscas marposas, debajo de las margas apizarradas,
gne gignen hasta Silacavoapam, con rumbos comprendidos entre 209
v oa0® N.O. v echado al N. K. estus margas eontienen moldes inter-
nos de gasterdopodos.

De Silacayoapan ¢ Tonelte. — Aroniseas rojas ¥ margas hasta el
pueblo de Patlansgla, en el vual aparecen otry ver las margas aplzu-
rradas de Silacavoapam: a4 la salida de DPatlanaia yeso v después el
valle cuaternario del rio de Michiapa hasta que el camino abandona
este valle para segniv por lomasg formadas por capus de yeso fibroso;
después se corta el rio ¥ se aseiende sobre cerros constituidos por ca-
pas de caliza v toba caliza que dejan i desenhierto, en algunos luga-
res, pizarras arcillosas; mas adelante tobag calizas y margas hasta la
enesta de San Franeiseo Paxtlahuaca, donde se eneusnira una im-
portante masa Intrusiva de pegmatita, cublerta en parte por phylla-
deg. De Ran Francisco Paxtlahuaea, sitnado en la margen 1zqumierda
del rio Mixteco, hasta un poeo mas adelante de San Agustin Ate-
Nangoe, areniseas margosas de enlor verde, probablemente pertenc-
cientes al Cretéieico Inferior (1) que se encueniran eubiertas, en es-
tratificacion discordante por areniseas caledreas, m f].fgélﬂ ¥ tohas ¢a-
lizas gque contintian hasta Tonala.

De Tovald & Ayuquiliflian.—Saltendo de Tonala, rumhbo 4 San
Andrés dabinillo, se atraviesa primero el rio salado ¥ despnés se en-
cuentran capas de arenises con 30° N, O. de rumnbo ¥ 20% al 8. 0. de
echado, que alternan con margas; al N. Q. de Tonal4, en'ia barran-
ca do la Alcaparrosa, se presentan sobre pizarras arcillosas que con-
tienen capitas delgudas de carbon de mala calidad ; mas adelante apa-
recen lomas de veso fibhroso ¥ fobas calizas hasta un poco antes de
San Andrés Sabinilio donde comienzan 4 aparecer las mica-pisarras
que e presentan en Fl Realito, San Sebastidn, San Martin Zacate-
pec, Amatitlin v al 8. v 8. E. de Ayuquila; tas vetus del Realito ar-
man en esta roca v corren de N. Q. 4 8. E. con echado generslmente
al N. E.: las mica-pizarras se encuentrah on algunog lugares corta-
das por rocas igneas (andesitas ¥ basaltos} ¥ en otros estan cubiertas

(1) J. 13, Aguilera.—Bosquejo Geologico de Méxien; Bolotines IV, ¥V y V]
del Ingtituto GGeolagieo, pag. 209,



—_— — o ———— - —
- T —-- - — ——— - ==

122 ; - TrEODorRD FLORES.

por tobas v brechas de origen velednice. Llegando & Ayuquila, are-
niseas y conglomerado rojo tereiario que deseansan sobre in andesita,
hornbléndica de la Peifia de Ayuquila, al N, ¥ N. E. de Ayuqmililla y
Ayuquila, conglomerado ¥ areniscas cuarzosas que alternan con plza-
rras arcillosas; entre estas eapas vienen mantos delgados de carbon de
los que me ocupatré después; estas capas de conglomerados ¢uarzosos,
areniscas, v pizarras arcillosas han sido consideradas por el Sr. Agui-
lera (1) como tribsicas y formando la prolongacitn, en la parte Nor-
te del Estado de Oaxaea de la formacion triasica del Sur de Puebla.
| De Ayuguililla 4 Huojuapam.—A la salida de Ayuquililla ave-
nisca roja v después, al K. del camino, mica-pizarras que s¢ encuen-
tran cortadas en algnnos ingares por pequeiias masas de eranito:
adelante de Chilixtlahuaca, ¥ después de pasar algunas cienegas «on
depbsitos recientes se encuentra la eontinuacién de las enpas triasi-
cas de Avugnila, eon los siguientes rumbaos:
N. 8. echado al B, 7
8 N.E ., ., B.E. 40
200N. B, ,, ., S HE 14
40N E. ,, ,, B K. 32°
300N.0. ., ., N.E.¢6
istas capas estan con freeuencin. bastante trastornadas; domi-
nan en ellas las pizarras areillosas, eon nédulos de limonita ¥ sigueu
hasta nn poco antes del pueblo de San (terénimo Silacayoapilla, si-
tuado en un valle cuaternaric; después signen hasta cerca de Hua-
juapam, en euvos alrededores comienzan & aparecer algunas capas
delgadas de caliza, toba ealiza, margas con yeso ¥ conglomerado ‘i
areniges rojas.

" De Huajuapnm ¢ Nochixtldn.—Hasta la euadrilia de Corral Vie-
jo areniseas rojas y areniscas margosas, entre lag cuales se encuen-
tra veso irregnlarmente distribuido; después en Corral de Piedra are-
nisea roja sobre basalto; el basalto es de plagioclasa ¥ sigue por Tu-
tla hasta et punto en gae ol camino corta al lecho del rio Loro 6 del
Oro; en souida tobas calizas y margas apizarradas gue con algunas
interruapeiones, ocupadas por manchones de hasalto, se exticnden hags-
ta Tamazulapam; al 5. K. de csta poblacién las tobas estan cubier-
tas por depdsitos enaternarios; sigue el camino 4 un lado de la po-
blacidén de Tejupan sobre lomas de calizas enhiertas por tobas. eali-
za8; las capas de caliza se encuentran en lg coesta del Burro, tienen

{1y Loe. cit. pag. 202,
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un rumhba de H° N. O, ¥ echiado al 8. (. variable entre 3° v 53° ¥ pur
sug earacteres litoldgicos son mny semejantes & los de Chaleatongo:
continldan las tobas calizas hasta San Juabico, en cuyos alrededores
aparecen erupcianes de basalto; 4 la salida del pneble de San Jna-
‘nico brechas y tobas de origen voleduicoe ¥ como 4 la mitad del ca-
ming entre este pueblo ¥ Yanhuitlin una erupeidn de rhvolita tra-
quitoide que parece ser prolonguacién de la de la cumbre de Tiltepec:
al llegar & Yanhuitlin margas ¥ areniseas rojas con 20° N, Q. de
rambo & inclinagion de 10¢ gl 8. (.. en algunas barrancas & un lado
del camino, pizarras arcillosas muy trastornadas cubiertas por las
MArgas y areniscas rojas, (ne se extiendon hasta 5, Andrés Sinaxtla,
en donde comienzan 4 apareeer los depdsitos cuaternarios del valle
de Nochigtlan,
- De Huajuapam d¢ Tematldn —Arenisecas margosas v ma rEns con
yeso, hasta eerca de la iglesia del pueble de San Pedro Yodoyusi;
alli conglomerado calizo terciario hasta un poco antes del arroveo de
San Pedro, en cuyo lecho se presenta roea erptiva {andesita basal-
tica); pasado este arrove areniseas con 620 N. O. de rumbo y echa-
do 10° N. E. que dejan 4 descubierto en algunos puntos 4 la andesita
mis adelunte antes de pasar el rio Salado, areniscas micaciferas v
Hegando & Tezoatldn margas v sreniseas sobre rocas igneas tereiarias.
Alrededores de Tezoutldn.—Tn las harraneas (e s enclentran
en los alrededores de Teroatlan aparecen las cupas del jura-trias My’
plegadas ¥ trastornadas v 4 veces disloeadns por rocas igneas: pre-
dominan en estas capas las pizarras areillosas v lag areniseas cuar-
zosas; en estos sedimentos se presentan erisderos de carbén de espe-
sor y calidad muy variable que deseribiré después: las pizarras ar-
cillosas son bituminosas v contienen con freciencig nddulos de he-
matita y limonita; sl N. . de San Juan Mguiya, en ls barranca
det Carrizo los nédulos ferruginosos abundan mucho v entre ellos
ericontré un fragmento de amonita ( Parkinsonic del grupo bifureata
Schlotheim) que permite referir estas capas al jurasico medio; I
proporeion de earbén en lus pizarras aumenta tanto algunas veces
que llega 4 transformar en carbén todoe el cspesor de la capa; las
ATENIRCAS CTIATZOSAS son con bastante frecuencia de Qram‘r Frueso v
én ocasiones se presentan de grano fino cargaduas de miea v con nu-
merosas impresiones de eveadeas (barranca del Liceero). Sobre esta
formaecion descangan en estratificacidn diseordante, con glomerado v
brechas terciarias y areniscas rojas; 4 la salida de Texoatlan pary
Ban Juan Digniyi las brechas tienen nn rombo de 45° N, E. con
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echado al 5. K. 20° ¥ las aretiiseas 10° § 30° N, . eon inelinaeijn
al N. E. 20° Tas rocas igneas son andesitas basalticas {C, del Cal-
vario), v andesitas traquiticas de amfibola que afectan algunas ve-
¢es unga fextura ampollosa, tomando entoneces la apariéncia de ba-
saltto, .

De Tezoatldn ¢ Chilapilln.—A la salida de Tezoatlin, rambo &
N. Juan Cuititd, areniseas rojas con 52 N. Q. de rumbo ¥ 30° inclina-
e10m al 5. O, - las areniseas estan atravesadas por andesitas basalti-
a8 de augita ¥y presentan eon frecuenecia fallas y relices; en 5. Juan
Cuitité brechas v tobas rhyoliticas con 65° N. H. de rumbo y echa-
do 5% al N. E.; el camino sigae en un largo tramo por el lecho del
rio Salade ¥ después por Santo Domingo Yodoino, en areniseas so-
bre brecbas diabasicas v diabasas, hasta un poco antes de Chilapi-
Na, en donde aparecen margas apizarradas ¢on pedernal, las ruales
s¢ pxtienden hacia el Norte de exta poblacion: estas margas fienen
muchn semejanza con las de los alrededores de Stlacayoapam; como
adnellas eontienen entre sus estratos capitas muy delgadas de lipni-
ta ¥y eunndo se les golpea desprenden un olor bituminogo muy mar-
cado; su rumbo general varia de 30° 4 80° N, (3. con nn echado de
20° 4 500 al 8. O,

D Chitapille i Teposeolyla . —Las margas apizarradas se dejan
dun lado del camino y después se encuentran tobas calizas: méas
adelante tobas ¢ brechas de origen voleanico hasta unos seis kilg-
netros antes de Teposcolula en donde aparecen eapas de caliza eon
457 N, (3. de rumbo v echado al N. K. 20°; al llegar & Teposcolula
rhvolitas en muy corta extension.

CRIADEROE MINERALFS.

Criaderns mefidlicos. —HEn la region explorada existen eriaderos
e fierro, antimonio, plomo, ¢obre, plata ¥ ore.

El fierro se presenta bajo la forma de 6x1do magnético interes-
tratificado en las micas-pizarras y gneiss del macizo primitivo, de
que he hablado antes, 4 bien bajo la forma de filones de sesquidxi-
dos y suffuros de fierro, que cortan al terreno Creticico.

~ El antimonio se encuentra en vetas poderosas de stibnita y cer-
vantity en log alrededores de Mixtepee v Juxtlahuaca (Minas del
Tejocote, Cavallaxi, Sartenejas v otras).

Kl plomo en bolsas ¥ vetas de galena argentifera {Minas al
N. 0. de Tlaxiaco). |

L plata, el cobre ¥ el orp suelen presentarse ¢omo minerales
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secundarios en los erinderos de plomo ¥ fierro; E'l oro en vetas un-
gostas de cuarzo ferruginoso. '

Oriaderos no metdlicos.—Los yacimientos de carbén de la regiom
pueden dividirse en dos grupos principales:

I. Yaecimientos contenidos en sedimentos mesozoi¢os precreti-
oleos, .

IT. Yacimientos contenidos en terrenos terclarios,

Al primer grupo refiero los yacimientos de las inmediaciones de
Tlaxiaco, Mixtepee, Tezoatlan, 8. Juan Diquiya, Huajnapam, Ayu-
quila, Juxtlabuaea, 5. Andrég Cabecera Nueva, La Maroma, Amol-
tepee v Yutanino: y al segundo log de Santiago del Rio, Miniyahua,
Tonald, Chilapilla ¥ algunos de las cercanias de Silacayoapam.

En el primmer grmpo se presenta el earbdn easi constantemente,
entre capas de arenisea cnarzosa y pizarras arcillosas, en mantos de
calidad ¥ espesor muy variable; el espesor oscila euntre unos cuah-
tos centimetros y tres metros diez centimetros; la calidad varia en-
tre carbones bitumineosos de regular elage hasta pizarras carbonosas
completamente inadeenadas para aplicacién industrial alguna.

Fin el sepnndo grupo, el earbén se presenta entre capas de mar-
ras blancas calizas ¥ silizosas; estos carbones son exelusivamente
lignitas, que aparecen en cupas muy delgadas, las c¢nales por su ea-
lidad ¥ espesor o son de ninguna unportancia industrmal.

En el cuadre sipuiente constan los resultados de algunos anali-
sig praeticados en el Laboratorio de Quimica del Instituto Geoldogico
Nacional: las muestras de earbdn fueron elegidas de tal manera que
correspondieran 4 tipos distintos de carbon para poderlos comparar
entre si.

= W - o

| [0 I g o i

i T E= B o b Wi

| LOCATITADRES, o Iz | £ = 2=

i = AR 3 o=

- = = oa . B
1,--Riv de Tlaxiace, Labor namero 6., ..., .. | 2.2v% 044127 55, E»H&i 3264 4605 calarias,

2.+ Rio de Tlaxiaco, Labor nimerp 4., ... 1T B A N (315 77.06 4364

Y —%an Andrés Cabecera Nucva . ) | 700 A 642 1984 - SHR8 -

4, —Tezoatlan, Barranca de L Taberna, . .. 208 | 1042 5304 . 3328 | 4956 "

5, -— - o del Guayabo.,......... 422 | Q.05 S1.02 - 3baH | 4242 "

b.— - del Sanz. Ll b2RT 5 BeD 43084 4400 | 3584

7 -8 Juan Diquiyi, Bamanca del Cartizo., ... c 087 0 WG 5324 Agdh | 4779 -

f— 0 . " w TlaxisleNo. 1 1.5 3.32 691G 2390 | M8 .

T . 2| 246 1072 2632 0050 | 2098

10—, ) u:nauelu 2402 740 6HZA6 2782 | awT

11 —Mixfepec. Rio del Piente 0.51 6.4]  S6AT 367 | 4506

12.—Juxtlahuaca, Barranca de ta Ardiila ., 113 490 5438 R I -

13.—8. Francisco Yo- ocuta, Barranca de L a eral 1.05 A5 678 . 5702 - 2427 "
14 —Hliacaynapam Barranca de Tacud. ........ R 2736 N3 o 25 3997 " :
‘La Maroma (Pizarra Carbonos L., ... L a7a 363 | 201 | 9358 : 166, !
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Como se ve por e} cuadro anterior, la elevada proporeion de ce-
nizAs (fue contlenen esos earbones, supers en mueht, con excepcidn
del de San Andrés Cabecera Nueva, al limite de 18% que industrial-
mente se admite para considerar un carbén como de buena calidad;
esta elevada proporelon de eenizas, disminuyvendo su poder calorifi-
¢o, los pone en malas condiciones para ser aprovechados en ia pro-
dueeidn de vapor y dicha proporeién podria disminuirse en un 15%
O 20% , por procedimientos econémieos de lavado, de euyo resultado
solo podria juzgarse emprendiendo una serie de expoerienclas en mu-
«ho mayor esealu que en la gue pueden hacerse en un laboratorio.

Las sigruientes son las localidades més intoresantes de los eria-
deros que ha eomprendido en el primer grupo, con una ligera des-
cripeidn de las condiciones generales de su yacimiento.

Rin de Tlagiare, UHamodo también del Puente. —Grupoe de7 man-
fos de carbdn, que se ¢newentran eti una exbensidon, segun la hor:-
wontal, de corca de 150 metros; los mantos mas poderosos tienen
Tm. 50, Lm. 10, 1 m. 90, 2m. 10y 1 m. 20 de potencia; vienen
entre plzarras arcillosas ¥ areniseas 6 en plzarras arcillosas sola-
mente; lag pizarras arcillosas se presentan plegadas ¢omo lo muestra
¢l corte respectivo {lam. XXI) v eon una falla de 15° N. H. de di-
reccldn ¥ 40° de 1nclinacidn al S, E.; varios de estos mantos atectan
[a forma de lentes alargadas y en aigunos de eilos el carhin pasa
franeamente 4 pizarra bitmminosa, Estan sitnados al 5. O, de Tla-
vigeo, préoximamente 4 3 legnas do distanecia (andlisis ntms, 1y 2
del enadro). |

SNan Andrés Cabecera Nucve.—Manto de carbon bituminoso de
huena calidad de 0 m, 85 de potencia, 75 N. G. dé rumbo y 35° de
echado al N. E.; se encuentra en e} lugar llamado (lavaenixi. HKste
mante es de interés industrial por la redniada proporeion de cenizas
de sn earhén (analisis num. 3), en relacién 4 todog los demdés; el
tanto por ciento de earbin fijo ¥ su poder calurifico son los mas ele-
vados de los que constan en el enadro. Este criadero acredita traba-
jos de preparacién especiales para poder juzgar de su verdadero va-
lor industrial. Wsth situado al $ar de Tlaxiasco, 4 una distancia
aproximada de doce leguas,

Twmediaciones de Tezoatldn, Barrancas de La Taberna, Bl Gue-
yaho ¥ Bl Sawz —FEn la barranca de La Taberna se encuentra una
capa de T . 50 de espesor en un pliegue antielinal; en ii del Gua-
yaho, capa de carbén de O m, 70 de espesor entre areniscas, en la
parte saperior y pizarras arveillosas en la inferior; en la del Sauz
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existen varias capas de pizarra bituminosa que contienen carbén
irregularmente distribunido en ellas. Aunque el carbén es de mala
calidad (anélisis niims. 4, 5 vy 6) es probable que mejore de calidad
en el curso de la explotacién de estos yacimientos. Be encuentran.
muy cerea de Tezoatlin, los méis lejanos 4 menos de 3 leguas.

Inmediaciones de 8. Juan Diquiyd, llamado también 8. Juan de
Ias Ollas. —Barrancas del Carvizo, Tlazisle y Consuelo.—En la Ba-
rranca del Carrizo, capas de pizarra bituminosa de 2 m. de espeser
con un intermedio de pizarra areillosa de 0 m. 50 de grueso, en la
barrancs de Tiaxisle, eapas de 0 m. 60 de espesor con hilitos muy
delgados de carbén de muy buena calidad; en la barranca del Con-
suelo 8 mantos de carbon, uno de ellos en posicién easi horizontal,
gue facilitaria mucho su explofaeién, En este lugar abunda el car-
bén (andlisis nams. 7, 8, 9 y 100}, Distan de Tezoatlan tres leguas
proximamente, |

Mixtepec.— Al N. . de Mixtepee, enla margen izquierds do un
arroyo alinente del rio de este nombre, so encuentra un manto de
earbén, con intermedios delgados de pizarra areillosa, de un cspesor
total de 7 m. 50. Distancia & Mixtepec, por el lecho del rio, cerea
de dos legruas.

Juxtlahuace, Barranea de La Ardilla —TERntre el camino deJnx-
tlahuaca & Tepejillo en un arroyo gne desembova en la barranca de la
Ardilla manto de carbon bitwwminoso de 1 m. de poteneia; viene en-. -
tre pizarras arcillosas. Dista de Juxtlahuaca eerca de cuatroleguas.

Ayuguita.—Al N.NO. de Ayuquila, en los limites del Estado de
Oaxaca con el Distrito de Acatlan de Puebla, existen sedimentos de
yrenisea enarzosa y conglomerado de grano fino, y pizarras aretllo-
sas; entre estos sedimentos se encuentran capitas muy delgadas de
carbon de mala calidad: este criadero aunque no es de importancia
industrial, tiene sin embargo, algin interés porque muestra muy
bien la textura y composicion de los sedimentos, euya sucesion y es-
pesor puede verse en el corte respectivo que ncompano {lam. XXI).

Barranca de La Mira, en los cercanias del Rancho de San Fran-
cisco Yosocuta.—Cuatro leguas al 8, . de ITnajuapam y en las cer-
sanias del rancho de este nombre, se encuenfra la barranca de La
Miru, en la enal abundan las pizarras arcillesas y las areniscas con-
teniendo entre sus estratos pizarra bituminosa eon capitas de carbon
de mala calidad {andligis nam. 13).

Barranca de Tacud, en los alrededores de Silacayooapam —Este
earbén es una lignita, que segdn el anslisis (ntm. 14) contiene una
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considerabie proporcidon de maferias volétiles gue lo hartan muy 4
propdsito para la produecion de gas; pero el eriadero es sumamente
angosta & irregular.

Hizarra bituminosa de La Marome. —He hecho figurar en el cua-
dro el analisis de ests pizarra bituminosa, recogida en la margen lz-
quierda del rio de Ixtayutla (Penoles) para que sitva de tipo de
comparacidn {andlisis nam. 15); esta pizarra carbonosa como las de
Amollepee ¥ Yutaninoe es completamente inadecunda para aplicacio-
nes industriales,

REESUMEN.

Como resumen de lo anteriormente expuesto puede decirse: que
In regitn explorada & través de las cnencas de los rios Mixteco ¥
Penoles, en el Estado de Oaxaeca, se enenentra en un pais muy mon-
tanoso, recorrido en toda -su extension por lu Sierra Madre Oceiden-
tal y sus diversas ramificacionss, que imprimen al relieve del terreno
nn earfeter sumamente accidentado, de topografia compticada, en
el enal las vias de eomunicacion son dificiles: gque para el conoci-
rulento exacto de la geologia de la region, cuvo estndio es muy inte-
resante, sobre todo bajo el punio de vista estratigrafico ¥ paleonto-
l6gico, se requiere un plano topogrifico detallado, si no de toda la
reglon al menos de la parte que comprenda lag loealidades més im-
portantes, ¥ un estudio mas completo de la misma, que el que puede
ecaher en ung rapida exploracidn genldgica; que los criaderos deear-
bén que ge encuentran entre lox sedimentos megozdicos precreticicos
no son actualmente de verdadera importaneia industrial ¥ que entre
18 criaderos matélicos gque existen en ella los eriaderos de flerro ¥
antimonio pueden adquirir en lo fatnro, convenientemente explota-
dos, un desarrollo de vierta congideraciin.

México, Julio de 1908,

S
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