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ALGUNOS CRIADEROS DE FIERRO DE I.,A REPUBLICA
por el Ingenieto José G, Aguilera.

(Laminag ITI 4 VI

Los c¢rinderos de fierro forman dos grupos de ipual importaneia
industrial que tienen ls misma naturaleza, mineralizacién y génesis
¥ estdn sitnados: uno en la sierrita de Carrizal, en tervitorio del Eg-
tado de Nnevo Ledn y es conoeido con el nombre de grupo de Golon-
drinas, ¥ el otro en el cerro del Mercado inmediato 4 la Oindad do
Monclova, en el Estado de Coahuila, llamado grupo de Monclova.

La sierrita de Carrizal estd situada 4 unos 150 kilémnetros al Sur
de Laredo y &4 133 al Norte de Monterrey, 4 unos 8 kilémetros al
Oeste de la Estacion de Golondrinas del Ferrocarril Nacional de Mé-
Xico ¥ cerca de la linea divisoria entre los Estados de Nuevo Lodn
¥ Coahnila. Lu sierrita tieno una extension longitudinal de 20 kild-
metros ¥ cn su eurso signe la direccidn NE.-SW, para unirse § la
sierra de Bustamante, al 8, forma el Hmite oceidental del valle lon-
gitudinal gque se extiende de Lampazos 4 Villaldama, con una lonyi-
tud de 80 kilémetros por 20 kilémetros de ancho, yue estd limitado
al Hste por la sierra de lu Iguana, que se prolonga por el pico de la
Vibora ¥ corros de Minas Viejas ¥ Santa Clara hasta Villaldama.

La llanura que limita la sierrity, de Carrizal tiene una altnra me-
dia en su tramo meridional de 430 metros sobre el mar y desciende
gradualmente para enlazarse con la zona costera del Golfo de Méxieo,
aleanzande en Lampazos ung aitura de 300 metros. K pieo mas al-
to de la sierra liega &4 1870 metros sobre el nivel del mar, se levanta,
pues, sobre la llanura enos 940 metros.

La sierrita del Carrizal es una montaiia tecténica ¢ de plega-
miento, bastante alargada, compuesta de ealizas eompaitas, bastante
maegizas que forman un gran anticlinal, cuyvo ndeleo, de diovita an oi-
tica, estd subdividido en tres grandes protuberancias, gue forman
otras tantas eminencias de Ia sierra: lu primera, situads en el extremo
Sur s una masa en doma 6 etipula que se eonoce con el nombre de
cerro Boludo; la segunda, de forma conica aguda, muy elevada, for-
ma [a hermosa y esbelta aguja liamada Pieo de Candela, y la tercers,
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es un grapo de peiias prisméaticas fuertemente acantiladas goe consg-
tituyen el Pieacho del Carrizal.

Kl cerro Mercado se levanta de la llanura desértica en gue estd si-
tuadala cindad de Monclova, eomo 4unos H Killdémetrosal 3W . delaciu-
dad. Es una montaiia también tecténiea, alarradsa, de base casi eliptica
de 874 kiloémetros de largo por 6 kildmetros de ancho v etuyo pieo mis
alto se eleva 1514 metros sobre el nivel del mar ¥ 849 metros dobre la
{lanura, cuya altury en la cindad de Monelova es de 665 metros sghre
el mar. Hsuna montafia formada de caliza en eapas dislocadas, bas-
tante paradas, ecasi verticales en algunos tramos, entre los cuales aso-
man digques de porfirita hornbléndica que unas veces cortan i la eali-
Za pero que mas frecunentemente estAn intercalados entre los estratos
ealizos. EKlniaeleo de la montans esta constituido por dionta, horn-
bléndiea, cuarzosa, que forma nn s6lo maeizo, cuya parte mas eleva-
da son nnas penas acantiladas, prismaticas llamadas Las [glesias,

Naturaleza de los eriaderos, —Los eriaderos ferriferos de los gra-
pos Golondrinas ¥ Monelova, son bolsag 6 masas irregulares de mi-
neral, en algunos hagtante alargadas para simular vetas de corso muy
irregular, sepuradas unas de otras ¥ distribuidas paralelamente al eje
de la montada, y situados en la zona perifériea del contacto de 1a ro-
co intrusiva (diorita) v 1a roca sedimoentaria {caliza), que no estdn conf-
nados estrictamente al contacto de las dos rocas, sino gque algunas de (us
masas estan xlojadas en la caliza, otras en la diorita ¥ la mayoria en el
contacto de las dos roeas, de maners que éstas Forman respeetivamen-
te los dos respaldos de! depdsito. Son, pnes, depdsitos metamérficos
de contacto, verdaderos rellenos de cavidades formadas por la separa-
¢idn de los estratos ealizos por su plegamiento, ¥ ensanchados pordi-
solueidn de manera gue hay & la vez relleno de cavidades, pero mas
comunmente hay substitneidn de la caliza. En estos depésitos la dio-
rita ha sido poco 6 nada alterads ¥ ha servido de base impermeahle
para la cirenlacidn y acumulseién, § concentracion local del mineral
que ha rellenadg las pegueiias cavidades y grietas de la ealiza, 1m-
pregnindola hasta elerta distaneia dej criadero, ¥ substituyéndols de
manera que no hay un plano de separacién del mineral 4 la ealiza, si-
no que se pasa de la una & la otra gradnal € insensiblemente, ¥ segin
lineas sinuosas é irregulares de manera que un block tiene el mineral
de fierro de un lado v del lado contrario la caliza cristalizada.

La roca sedimentaria. — Lia caliza es de eolor gris azuiado 4 ne-
gro, bastante compacta, cerca del contacto con la roea intrusiva es-
b4 cristalizada por metamorfismo, y en algunos tramos transformada
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en marmol blanco; cuando estd cristalizada es de grano fino y hace
un mirmol comin, negro, de regular calidad. La caliza del cerro
Mercado estd menos metamorfizada que la del Carrizal v lleva ma-
yor nimero de concreciones silizosas 6 de pedernal gris 4 negro, que
tan frecuente es en algunos pisos del Cretacico, ¥ es tan eonstante
en la serie Mesocretieica mexieana. El estado cristaline de la calizs
¥ 80 color negro le dan un gran parecido eon las calizas paleczdicas
de los Estados Unidos, y especialmente con la mountain limestonede
los Apalaches. Esta circunstaneiz, unida 4 la determinaeién inse-
gura y errénea de los fosiles fragmentarios recogidos en la regidn
por Persifor Frazer, (1) hecha por James Hall y Angelo Heilprin,
indujeron al primero de estos autores & referir al Carbonifero la ea-
liza de que nos ocupamos, y sobre esto he llamado la atencién en
otro lugar demostrando que la caliza de Cerro Mereado es creticica,.
En comprobacién de esta determinacion puedo ahadir aqui gue, Ia
caliza del cerro Mercado estd cubierta en estratifieacion coneordante
por el grupo de pizarras calizas y areniceas de )a serie Neocretécica,
que se extiende al Norte de Monclova, y en la cual sa encuentran
los yacimientos de earbén de Coahuila, y cuya serie comprende las
divisiones: Peyotes, Barroterin, Las Esperanzas v Sabinas, divi-
siones que en conjunto representan & los pisos Colorados, Montana.
y Liaramie del Oeste de los Estados Unidos, La caliza compacta del
cerro Mercade vintendo inmediatamente bajo de la serie Neocrets-
ecica, forma la parte superior de la serie Mesocretéeica ¥ corresponde
& la divigién Santa Rosa, que equivale &4 la divisién Edwards lime-
stone de Texas. Lia caliza de sierra del Carrizal viene también come
la del eerro Mereado enbierta por los sedimentos de la serie Neoere-
taciea, que forman las colinas de la falda occidental de [a sierra, ¥
se extienden en la llanura hasta unirse con las de {a regién carbo-
nera de Coahnila; al Este, estos sedimentos neocretéeicos han sido
destruidos en parte por la erosién y en parte estin cubiertos por el
relleno de los vailes, pero se descubren al Qeste de Lampazos y at
pie de la Mesa de Cartujanos, ete. En la sierra de Villaldama 4 Mi-
nag Viejas y Lampazos, la caliza compacta del Carrizal es bastante
fostlifera y los fésiles que contiene son earacteristicos de la divisién
Edwards limestone de Texas, y pertenece por lo tanto 4 la divisién
Santa Rosa que es su equivalente verca de Mtizquiz ¥ Las Esperan-
zas, y resulta asi contemporinea de la del cerro Mercado. El mety-

(1} Datos para la Geologia de México, p. 10, Tacubaya 1893,
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morfismo ha destruido en las calizas de cerro Mercado y sierra del
Carrizal los fésiles, v esto haee difieil la determinacién de su edad
goolbgien, que por otra parte es revelada con bastante precisién por
la estratigrafia de la regién. La erosién ha destruido completamente
la caliza en la parte superior del cerro Mercado y casi por completo
an la sierra del Carrizal, en donde xdlo quedan alrunos parches de
poea extensién cubriendo 4 la diorita ¥ asi, ia erosién ha puesto a
deseubierto 4 Ia roca intrusiva unos 580 m. verticales, en sierra del
Carrizal, ¥ unos 300 m. verticales en el cerro Mereado.

Génesis de los erinderos.—Después de terminados log depositos
sedimentarios del Laramie, Oreticeo Superior, se iniciaron los movi-
mientos orogénicos gne dieron origen 4 las Montanas Rocallosas, ¥
estos movimientos en la regién de que nos ocupamos tenian Ingar
de uns manera tan lenta que los sedimentos del Eoceno se deposita-
ban sobre los del Laramie en perfecta concordancia, 8in que se pue-
da descubrir ninguna diseordancia apreciable, que indigue una in-
terrupeidn en la sedimentacion de esta extonsa regitn. Iniciados asi
Jos movimientos, se continuaron durante €l Eoceno y alcanzaron su
maximum & fines del Mioceno y principios del Plioceno. (omo con-
secuencia de estos esfuerzos de presién tangencial, las rocas sedi-
mentarias se plegaron formando grandes pliegues anticlinales para-
lelos, orientados aproximadamente de N. 4 8. y de NW, SE., sepa-
radog unos de otrog por sinelinales abiertos, de manera que los pri-
meros formaron sierras paralelas, més 6 menos grandes gne son
otros tantos eslabones de la gran cordillera de las Montanas Rocallo-
sas, ¥ los segnndos, rellenados por los detritus y acarreos transpor-
tados de los primeros, forman ahora llanos extensos bastante planos.

Al plegarse log estratos calizos de la serie Mesocreticea ylas pi-
zarras, calizas v areniseas calefreas ¥ glauconiosas del Neocreticeo,
¢e separabhan mas 6 menog unos de otros log estratos para formar la
cresta & boveda do [os pliegues anticlinales, motivando esto una di-
minueiéon de carga, 6 sea, prodnciéndose de esta manera una zona
de menor resigtencia, 4 la cual subierven las rocas igneas, favoreei-
das ademdis por lu sobrecarga producida en losipliegues inverses 6
sinclinales, en el fondo de los enales los estratos se eomprimian dis-
minuyendo los espacios de uno al otro. De esta manera la roca ignea
{diorita) sencontraba facil el ascenso y su acumulacién en las pe-
queiias cavidades superiores en 6 cerca de la eresta de los anticlina-
les, llenandose estas y mandando ramificaciones gue se desprendian
de Is masa principal 4 diferentes univeles, & favor de las lineas de
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Roca Magnética en Encarnacion Hgo.
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fractura y las lineas de menor resistencia, talez como los planos de
estratificacién de lag calizas, formandose asi loa diques que cortan
los flaneos, y las protuberancias que como satélites de la masa prin-
cipal acompaitan e¢asl siempre 4 ésta, & distaneias variables, ¥ si-
guiendo comunmente una disposicién radiante (la mayor parte de
las veces). (En casos extremos en gque los estratos sufrian una pre-
s10n bhastante fuerte eran rotos en la parte superior de los pliegues,
las roeas igneas hacian su apariciébn al exterior). Siguiendo este
proceso de la subida de las rocag intrusivas por los esfuerzos tangen-
cialeg de compresion, se formaron muchas de las sierras del Norte y
Noreste de México, euyo nticleo es uns rocs mtrusiva, que se pre-
senta bajo formas diversas, bajo la forma de eunfias, digues, man-
tos, apéfizes, protuberancias, cfipulas, lacolitas, bysmalitas, batoli-
tas, chonolitas, ete. ete., simples, miltiples 6 compuestas, ¥ cuyos
flancos son en la parte superior ¥ media de calizas compactas, mas
O menos silizosas ¥y ligeramente magnesianas del Cretdceo medio,
cubiertas en la falda por calizas margosas, pizarras y areniseas cal-
cireas ¥ glancomanag del Cretaceo Superior, .

En el momento en gue tenia lugar la consolidaciéon por enfria-
miento de la roen intrusiva, se desprendian de su masa gases y ligui-
dos {fumarolas}, entre los euales predominaban de manera absoluta
el agua liquida ¥y el vapor de agua, & los euales acompababan otros
cuerpos, todos los euales eireulaban en la zona periférica de laroca
Intrusiva calentados por la roea misma 4 una temperatura que sobre-
pasaba la temperatura critica del agua, 365° Después de haberse
solidificado la roea intrusiva eontinud su enfriamiento vla contrac-
cién cibica de la roea, debida 4 este enfriamiento, di6 origen 4 la
formacién de fracturas en ¢l contacto de la roea ignea con la roes
zedimentaria, y también dentro de la masa de aquella, no lejos del
contacto, v asi se formaron los eanales profundos que dieron paso 4
la circulacion de las agnas y vapores que en la parte superior de la
montana se infiltraban en la roca sedimentaria, en la zona de con-
tacto, disolviéndola ¥ reemplazéndola en algunos lugares, ¢ simple-
mente rellenando las cavidades formadas & consecuencia del plega-
miento, En esfas condiciones, vy 4 favor de las soluclones liquidas y
gaseosas que circulaban en esta zona de contacto, se hacia el trans-
porte & la roea sedimentaria y la coneentracién en ella, en los pnn-
tos mas favorables para su depdsito, de los minerales traidos por la
roca ignea, & la vez que las energias quimica ¥ térmica de las solu-
ciones acuosas y gaseosas ayudaban 4 la formacién de los minerales
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de mefamorfismo en la roca sedimentaria en su zona de contscto con
& roca ignea. |

Las rocas igneas intrusivas al ser inyectadas en Ia masa de las
rocas sedimentarias, traen una gran cantidad de ealor que pierden
transmitiéndole por conductibilidad & la superficie por intermedio
de las rocas contignas; ¥ el agus magmética [juvenil de Suesz] y el
aguma suhterranes gue eirgnlan en el eontacto de 1as rocas igneas v 4
través de la mass de las rocas calentadas por ellas, sbsorben calor
en gran eantidad, en cantidad mucho mayor que la transmitida por
conductibilidad § la superficie de la Tierra. El efecto del contacto
directo de la roca intrusiva con la caliza, es pues la transmisién del
cator por conduetibilidad de Ia primera 4 la segunda roca, pudiende
Hegar esta tltima & una temperatura bastante elevada, hasta la fu-
sion de la roea en pequeias porecionss de su masa; estos efectos de-
bidos al calor seco por el contacto direeto de larocaignea, tienen dis-
tintos grados de intensidad segiin la distancia ¥ gon: coeimiento,
deshidratacién, caleinamiento, robreoxidacién, vitrificacién, des-
composicion; ete., es 4 causa dela descomposicion de los earbonatos
gue se denomina ‘‘aeecién cqustica’” al efecto del contaete de [a roca
tpnea con la roca sedimentaria.

Lios efectus del contacto directo de la roea intrusiva se extien-
den & una distancia pequena de la roca ignea, ¥y eomo estos efectos
eztin slempre combinados eon los efectos indirectos de 1as scluciones
geuesas y gaseosas, resulta que el metamorfismo de contacto origina
una mezela de efectos, log unos directos € indirectos los otros, que
se producen nnos simultAnea y otros sucesivamente. La sccién de
las soluciones gaseosas y acuosas puede extenderse mueho més lejos
que ia geeidn del eontacto directo.

Lias solaciones gaseosas {fumarolas), al desprenderse de la roea
fenes, se encuentran & una alta temperatura y sometidas 4 nna gran
Presion, y contienen un gran nimero de agentes quimicos, gae obran
coh ung poderosa energia, y asi, la alteracién de la roca, su meta-
morfismo y su mineralizacion se efectiian con una gran rapidez. Las
solueclones gaseosas jamas se encuentran solas, ¥ estén i no acom-
panadas siempre en mayor 6 menor proporeion de seluciones ligui-
das, ¥ se llaman: fumarolas y sulfataras, aplicindose 1a primera de-
fominacion & las soluciones gaseosas mas calientes y la segunda 4 las
de baja temperatura. En unas y otras se encuentra el vapor de agna
en proporeidn inversas & la de 1a temperatura, de manera gue la pro-
porei6n del vapor eg tanto menor cuanto més alta es la temperainra.
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En las mas calientes 6 famarolas secas de Daubrée, el cloro, el
ficido clorhidrico y el &ecido fluorhidrico son los dominantes, v en las
friag & sulfataras el 6xigeno, el dioxido de earbono y el nitrégeno
‘son los que abundan, y entre estos extremos se encuentran grados
intermedios en los cuales el fdcide sulfuroso y el dcido sulfhidrico
son los elementos principales. En todas las snlfataras se encuentran
los elementos de las fiimarolas, solamenta que en proporciones muy
pequehas que hacen que pasen desapereibidos, .

Lias fumarolas, con sus agentes mineralizadores v su vapor de
agua, proceden del magma original de la roea ignea, de la cual se
desprenden durante su enfriamiento y en su circulacidn aseendente
pueden ser modificadas, debilitadas, concentradas y mezcladas de di-
versas maneras sus distintos tipos, para producir todos ¥ cada uno
de los fendmenos de las distintas fases de la mineralizacién de ios
criaderos minersles, y los compuestos minerales de metamorfismo,
tanto endomérfico eomo exomdrfico, de la zona de contacto de laro-
¢a ignea con las roeas sedimentarias. En algnnos casos especiales
¢l agua de la superficie desciende ¥ en su circulacién subterrinea se
mezela con el agua de origen magmético (agna juvenil de Suess) v
eontribuye entonces 4 la produceién de ciertas modificaciones en los
fenémenos de metamorfismo v mineralizacion.

Mineralizacion de los eriaderos.—La mineralizacién de log eria-
deros del grupo Golondrinas se compone de Magnetita Fes Os cuyo
por ciento tedrico de fierro metalico es de 72.4%, Hemastita Fez Os
un 70% tedrico de fierro metdlico ¥ Limonita 2Fe2 Oz, 3H20 que con-
tiene tedricamente 59.89% de fierro metalico. Enel grupo Monclova
la mineralizacién de los criaderos consiste de Hematita con poea Li-
monita y poca Magnetita. Esta es la mineralizacién de los eriaderos
en lg setualidad, enando estas bolsas de mineral se encuentran en la
parte alta de la montafis, en plens zona de descomposicién, gue es
& la vez de hidratacién, carbonatacidn, ete., pero la mineralizacién
primitiva enando estoa eriaderos con la roea intrusiva se encontra-
ban & bastante profundidad, en el interior de la montafia abajo del
nivel hidrostatico, en la zona de eementacion que es la zona de pre-
cipitacién y oxidacion, era distinta. La diorita estuvo sitnada & nna
gran profnndidad, como lo prueba la abundancia de diopsida, tanto
¢n la diorita de Golondrinas como en la del Cerro Mercade., En los
eriaderos de fierro de Golondrinas se encuentra la magnetita en la
parte mferior, la hematita arriba formande los crestones v la imo-
nita solo en determinados lugares y completamente en la parte més
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alta de los crindercs. Esta diferencia de la mineralizaciéon en distin-
tas partes de un eriadero 6 bien de un criadero & otro depende de la
topografia ¥ del régimen de las [luvias. Tanto los eriaderos del gru-
po Golondrinas eomo los del grupoe Monclova estan en lg regidon de--
sértica ¢ de poca Huvia del pals, en donde la oxidagidn é hidratacién
son lentas ¥ en aquellos eriaderos gue e enenentran en laderas em-
pinadas, la erosion produecida por las aguas de llnvia desgasta v trans-
porfa la parte sohreoxidada ¢ hidratada de los erostones apenas for-
mada, mientras que en 1os eriaderos situados en partes menos incli-
hadas ¢ casi planag, el agua, al escurrir para [as laderas, no fiene
energin bastante para destrnir los hidratos en proporeién & su for-
macidn, ¥ estos van anmentando de espesor. Asi en unos erinderos
sélo existe magnetita, en otros estd transformada en hematits y en
otrog en limonita. IEsto parece indicar gue ta magnetita fué el mine-
ral primitivo, gue ésta ha sido oxidada sin hidratacién en hematita,
io enal se ve ecomprobado por la martita ¥ por las pseudomorfosis de
la hematita segin la magnetita, v ademas por la hematita especular
que se encunentra eén la zona de metamortismo asociada & los grana-
tes: Las agnus de [luvia penetrando por los crestones en la masa de
los eriaderos ha ido transformando la hematita en limonita. Se en-
eunentran las proebas de esta transformaeltn por la .cirenlacitn des-
sendente de la agua {vadose) en las estalactitas y estalagnitas de
limonita en las oquedades del eriadero del Cinco de Mayo v ofros.
Metamorfismo.— Los agentes v el proceso del metamorfismo han
gido log mismos que los de la mineralizacion : las soluciones acnosas
¥ gaseosas ¥ la roca fgnea. Ksta, enbierta por la caliza, conservd
su ealor por muchigimo tiempe, pues es bien sabido cufin débil esla
conductibilidad térmica de las rocas, v obraba asi directa y conti-
nuadamente sobre la caliza, ¥ por su alta tempeératura mantenia ca-
lientes lag aguas minerales gue circulaban en su eontacto, v asiobra-
ba también indirectamente sobre la caliza euyo mmetamorfismo exo-
mériico ocasionaba. Las soluciones acuosas y gaseosas ejercian su
aceidén gnimica con gran energia, especialinente mientras se conser-
vaban & la temperatura ecritica del agua, 365% y;bajo la poderosa
presién ejercida por Ia roca sedimentaria {caliza) suprayacente; ests
energia se debilitaba gradualmente durante el intervalo de tiempo
transeurride parallegar al enfriamiento completo de la roca. E] me-
tamorfismo por el eontacto directo de la roca, intrusiva, debido al ca-
lor transmitido 4 la caliza, hamotivado la combustion del carbén que
contenia la caliza, la cual fné primeramente transformada en caliza
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cristalina negra, en que la materia earbonosa ha sido transformada en,
crafita, ¥ finalmente decolorada en algunos tramos, ¥ en otros tenida
ligeramente de rojo, alli donde la llegada del vapor con gran presién
v alta temperatura se facilitaba por la presencia de planos de estrati-
ficacion 6 lineas de fraetura que permitian una cireulacién mas ac-
tiva. En la zona de contacto en la ealiza se han formado & expensas
de sus elementos ¥ otrog procedentes de la roca ignea los minerales
de metamorfismo: granate, grosularita, andradita, epidota, fierro
espejado, seapolita ¥ anortosita? El granate se encuentra también
alzunas veces eh el cuerpo mismo del depoisito de dxido de fierro,
cerca de los respaldos asociado 4 cristales pequehos de caleita, de
manera gue el mineral del crisdero en esa parte se presenta como
uny asociacion cristaling de magnetita, granate, ealeita v 4 las ve-
ces cuarzo; este nltimo se encoentra también annque escaso en la
caliza. Hn el contacto de la caliza y la magmnetita 6 la hematita se
encugntra frecuentemente Intercalada una zona irregular en su for-
ms ¥ de pequeno espesor formada de epidota.

Deseripeion de los eriaderos.—Después de haber dado ia desgerip-
eién general eomin 4 $odos los eriaderos de fierro de que nos veni-
mos ocupando, haremos ahora la enumeracion de todos los que per-
tenecen 4 la Clompahia Fundidora de Fierro v Acero de Monterrey
sin detenérnos en hacer la descripeién detallada de cada uno de ellos,
toda vez gue como se ve por lo que precede son todos de la misma
naturaleza, origen é importancia.

GRUT) GOLONDRINAS,

(LAm, IV), Los crinderos de este grupo perteneecientes 4 la Com-
pania Fundidora estan todos en la vertiente orientatl de la sierrita de
Carrizal en el limite superior de Ia formaecién ealiza en el contacto
con la diorita augitica.

Piedra Imdn.—Hs nn depdsito compuesto de magnetita, gue esté
transtformada en hematita en la parte superior, situado exactamente

-en el contacto de la ealiza cretacea que forma su respaldo alto ¥ la
diorita angitica que forma el bajo; es casi vertical, dorre de N. 4 S.
v tiene un echado gue varia entre 75" y 85° al Este. La caliza tiene
también el rumbo N-8. ¥ un echado de 10? también al Este., La ca-
liza estd ecristalizada, conserva su color negro agrisado y en su ma-
58 en la zona de contacto se encuentran granates (grossularita y
andradita) de alumina y de fierro, hien eristalizados en dodecaedros
yen la combinaciéon del cubo ¥ el dodecaedro, que pensetran al euer-
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po del criadero mezclados eon la magnetita ¥ la ealeita, ésta en pe-
quens cantidad; se encuentran ademés cristales de cuarzo en pris-
mas aplastados tanto en la caliza comno en ol eriadero; pero mas ¢o-
munmente en la caliza, La zona de hematita del crestén tiene poeo
espesor, ¥ esto, eomo he dicho ya, se debe a la fuerte pendiente del
lugar en que se eneuentra, que hace que la erosién sea més activa
que la oxidacién de la magnetita., En el contacto de la caliza con el
eriadero se encuentra la epidota en espesor y extension variable.
Estor son los minerales de metamorfismo exomdorfico, que se encuen-
tran congtantemente en la zona de eontacto en la caliza, en propor-
ciones variables é irregularmente distribuidas. Fn la descripeién de
los demds criaderos ya no haremos mencién de ellos,

'En Ja lamina IV puede verse la posicién del criadero y sus di-
mengiohes en ¢l tramo que de él estd descubierio. Con ayuda de
estog datos se puede determinar el tonelaje, mas para dar idea dela
importanecia del ceriadero que por intentar medirlo, pues mas ade-
lante expondré las razones por las cuales es imposible hacer esta
cubicacién y tonelaje. Tomando la mitad de la cubieacion hecha
por el Sr. Bartoceini, Ingeniero dela Compania, tendriamos en Pie-
dra Iman 250,000 metros eQbicos de magnetita, (ue multiplicados
por 4.57 que seria la densidad media correspondiente al 64% de fie-
rro, que es la ley media del mineral de Piedra Imén, pues ia densi-
dad correspondiente 4 la magnetiia cuyo contenido tedrico de fierro
es 72.4% en 5.174 dan 1.142 500 toneladas. .

Este criadero, como todos los demas, se explota acertadamente
atacando los crestomes y continuando & tajo ablerto ¥ con bastante
inclingcion para eonvertirlo en un chorreadero por el cual se despe-
fis. el mineral al patio que queds al pie det chorreadero, para cargar-
lo en carretillas que bajan por inclinados hasta llegar directamente,
6 por tranvia 4 la plataforma, en donde es colocado en las canasti-
ilas de los cables que lo llevan al cargadero que estd constituido en
el Depdsito 6 sea la Estacion terminal del rainal que la Compania
tiene para transportar su mineral & la Estaciéon Golondrinas del F.
(. Nacional. En este eriadero se ha abierto un pequeneo socavin que
sirve para explotarlo 4 un nivel mdis bajo. Kl sistema de explota-
cién es el mismo en los otros criaderos, ¥y en algunos s han empe-
zado 4 dar pozos sobre el ¢riadero para comunicarse con los peque-
fios socavones. La explotacién ez completamente superficial ¥ hoy
es cuando se empieza 4 darle un mayor desarrollo.

La cueva arriba de la Piedra Imén, en el contacte de la caliza
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con la diorita Magnetita, con un poco de hematita en la parte supe-
rior y algnmnas pintas de pyrita. Contiguo 4 Piedra Iman el metal ge
lleva & Piedra Iméan para mandarlo por cable al Depdsito.

Las Cisalpinas.—El eriadero de fierro es también conocido con
el nombre de *‘Los Dos Hermanos;’’ esta sitnado casi a4 igual altu-
ra gue el de ‘‘La Piedra Imén,”’ v como éI, en ¢l contacto de ia dio-
rita v la ealiza, casl exactamente en lag mismag condiciones, corre
aproximadamente de NNE. 4 SSW. con 80° echade ai SSE. La dio-
rita en el contacto con el mineral de fierro estd muy alterada y Ia
caliza es eristalina ¥ de grano un poco grueso, El mineral dominan-
te es hematita con un poeo delimonita en la parte superior del cria-
dere. Ya hemos explicado en otro lugar el por qué de esta modifi-
cacion en la mineralizacién de un mismo criadero ¢ en distintos
crigderos. Tiene desenbiertos al rumbo 150 metros con 7.5 metros
de espesor medio, Caleulando con estos datos ¥ para una profundi-
dad de 25 metros, fenemos 28,125 metros, que multiplicados por b,
dan 140,625 toneladas.

(ineo de Mayo.—Hste criadero es sin duda el més extenso de to-
dos los del grupo (zolondrinas, 4 juzgar por la extensidn que abarea
la zona metamorfizada granatifera gue comienzy en la vertiente orien-
tal de la sierrita del Carrizal 4 los 476 metros sobre el nivel del mar,
v siguiendo un curso sinnoso e en conjunto forma una ancha cur-
va de convexidad volteada al NE., llega al puerto del aire gue separa
al pico de Candeln del de Carrizal, & 580 metros sobre el nivel del
mar. Hn este criadero la caliza estd easi horizontal, eon una licera
inclinacidén al Este, ¥ cubre con un espesor de unos cuantos metros
4 la diorita, que gsoma en el punerto como angosta faja que va del
ple del pieo de Candela al piec del Carrizal. En Ia direceidn gue sigue
la impregnacion de la caliza por el granate hasta substitunirla casi
por completo en una ancha zona, asomando crestones de fierro que -
gon llamados Depdsttos Inferior y Superior del Cineo de Mayo, el
primero corre de S, & N. v el segundo de E. § W. aproximadumente.

Kl depdsito ¢ yacimiento inferior se explota por un pedqgueiio ti-
ro ¥ un pequeiio socavén que parte de su plan, el eual dista unos
43 metros de la boea del socavdn., Kl metal se saca por el socavén
en carretillas ¥ se despena por los chorreadores que parten del pa-
tio y terminan cerea del extremo superior del inclinado. Hay ade-
mis un tajo con ef ecual se explota el eriadero desde su base hasta la
torre de hierro, que es un creston de mineral de fierro que se halla .
& 80 metros verticales sobre el patio del depdsito inferior. ¥l eria-
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dero esté casi vertical entre la diorita y la ealiza; su mineralizacion
consiste principalmente de magnetita con un poeo de hematita y li-
monita en la parte superior, y ademés, algunas moscas § particulas
de pyrita y carbonatos de eobre, eerca de los respaldos. En todos
los demés minerales de metamorfismo es como log demhs eriaderos.
Tomando sus dimensiones y -considerandolas uniformes hasta 29
metros de profundidad, se puede caleular gue este crindero contie-
ne 120.000mn.3 de mineral, que con densidad de4.4., correspondiente
4 su contenido medio de H58%, da 528,000 toneladas.

15} depésito superior se extiende cast de k. & W. eon uh son-
deamiento considerable: en algunos pnntos asoman sus ¢rostones y
esta alojado en el contacto del granito y lu ealiza ¥ el metymorfismo
de ésta ubraza una ancha zons, La mineralizacién, por la eircuns-
tancia de estar este criadero en la parte menus pendiente del puerio
enfrelos picos de Candela y Carrizal, contiene limonita y hematita en
mucha mayor proporeidn gne los otros. Se haabicrto en este eriudero
un szocavin de corta extension, 27 metros abajo del erestén mas alto,
y dos pequeiios eraceros. Calculundo el volumen del eriadero, resnl-
ta de 60,000 m?, que multiplicados por la densidad de 4.4, dan.___
246,000 toneladas de mineral. |

Fl Anillo de Hierro.—En el contacto de la caliza v la diorita
v aproximadamente 4 la misma altura que la Iledra Imén, ticne un
rumbo sinuoso, corre primerce de Norte § Sur, se desvia al Kste ¥
nuevamentie al Sur, formando nna 8. la mineralizacién es igual 4 la
de Iy Piedra Imén y lleva como el mineral de La Cueva un poco de
pyrita. Caleulandoe el mineral de este erindero por las dimensiones
que da el plano y por la profundidad de 25 metros, se obticuen:

Transporte.—En la falda de la montana estd el depésito 6 car-
padero de mineral eon capacidad de 10.000 toneladas, al cual llega
el mineral por dos cables aéreos con canastillas de capacidad de 400
kilos, que parten de los patios de las minas La Piedra Imén y el
Anillo de Hierro, con longitudes de 1920 metros y 1220 metros res-
pectivamente. El mineral de La Cueva se envia por un inclinado 4
la plataforma del cable de La Piedra Imén y log minerales del Cineo
de Mayo, Oisalpinas, ete., son trunsportados en carres de capaeidad
de tres toneladas por medio de inclinados y una via férrea de :,200..
al extremo del cable de La Piedra Iman.

En la vertiente oceidental de la sierrita del Carrizal y ex sus
extremos, existen otros eriaderos de situacion y disposielén and ga
4 los de la Compatiia Fundidora de Fierro y Acero de Monter 1y,
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S. A., que forman con éstos un cinturdén alrededor de ia montana y
que tienen la misma mineralizacién, génesiz y caracteristicas de los
que venimos describiendo (1) y hay ademds un poco mas lejos en la
misma sierra criaderos de eobre, lo que era de esperarse 81 se atien-
de & que éstos como los ferriferos son criaderos de metamorfismo de
contaecto, que ge encnentran en la zona de contacto de la roea intrn-
siva v la roca sedimentaria; v asi estando situados en lg misma zona
periférica de ia intrusién dioritica guedan los nnos en la proximidad
de los otros. Hsta asociacidon de log criaderos cupriferos v ferrife-
ros se presenta en México de una manera casi constante en un gran
nimere de localidades; y es frecuente la asociacidén de los dos meta-
les en ¢l mismo eriadero.
GRUPO DE MONCLOVA,

Los criadetros ferriferog del Cerro Merecado junto 4 Moneclova
que posee la Compania, estdn menos trabajados gue los del Carrizal
v la explotacién de este grupo de criaderos es menos activa,

MARIA Neo. 1. (Léam. V}. Cerca de la cima del cerro en diori-
ta, que forma casi el tercio superior de la montuns, estd ablerta ia
ming en holsas de hematita en la diorita ¥ comprende también un
pegueito tramo de caliza que estd pinehade entre Ia diorita. Es una
masa alargada que corre de NHE. 309 4§ BW aproxinadamente, de
280 m de largo por 20 m de ancho, ofra pequena masa sitnada al Sur
de la anterior que corre de NE--5W v 4 pequenos peilascos asoman,
2 al Sur de la masa prinecipal ¥ dos al poniente, La masa principal
esta trabajada por un socuvén que sigue el rombo de la masa ¥ pasa
4 80 metros abajo del punto mas alto del crestén, v un crucero de
10m50 gue no ha cortado todo el espesor del criadero 4 ese nivel.
Tomando del plano las dimensiones se puede estimar el contenido
de este criadero en toneladas. El mineral es hematita, martita y
limonita de muy buona calidad.

MARIA No. 2. En el contro del fondo de esta mina el erade-
ro gue no estd explotado lo bastante para poder apreciar sus dimen-
slones, s la misma clase de mineral que en Maria No. 1.

MARIA No. 4. HEste eriadero no esta explorado y s6lo se ha
abierto un pozo de 10.m en el ¢madero, que fiene la misma compogi-
cién que log anteriores. Kl criadero esté en el contacto de la ealiza

{1) Citaremos Tos Placcres, La India, La Violets, y La Constitucién, de
fierro y cobre; La Oliva, La Conatancia, Los Angeles, de cobre y log eriaderoz
de fierro El Lobo, La Providenecis, La Unién, E1 Tiber, El Gran Xilo, El
Aereplito, Lu Cruz, La Estrella, ete,
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que ha sido casi totalmente destruida por erosién y la diorita que
forma la masa del cerro en que estd la mina. |

Hay tres masas de mineral: una eentral con rumbo aproximado
de N 4 8 v dos laterales, una al Poniente y la otra al Oriente. Solo
se han abierto un pequeito tajo y un pezo de 8m de profundidad.
Sa estima el metal 4 la vista en 6,500 toneladas.

El Cambio ~Contiene dos masas alargadas perpendiculares en-
tre s, que corren casi de N &4 8 v E 4 W, y dispuestas.como los la-
dos de una eseuadra; arman entre la diorita que estd wuy alterada
v 1a caliza que forma una costra de poco espesor en el flanco de la
montafia. La mass orientada de Este & Oeste ha sido cortada por un
soeavén que ha penetrado en la masa dioritiea. (Véase lam. VI).

Escobedo ¢ Palacio de Hierro.— Cunatro pequenos pehascos de
hematita que sobresalen de la caliza unos 3 4 6 metros, son las ma-
nifestaciones & erestones de la bolsa de mineral de esta mina. No
se han hecho trabajos bastantes que den idea de la forma y marcha
4 la profundidad del eriadero. Ei pehasco de hematita mas bajo
asoma entre la caliza que cubre 4 la diorita y tiene rumbo NE 30°
eon echado al SE. Il pefiasco méas alto penetra nn poco en la dio-
rity v ge halls en el limite de la caliza en el contacto eon la diorita.
La caliza estd quebrada y levantada con Tambo NW ¥ echado de 70°
al BW,

Las Alazanas.—Criadero alargado sinnoso de direccion medin
NW-SE, en el contacto de a caliza y Ia diorita. Se ha dado un po-
zo de 26 metros de profundidad en el mineral de fierro sin encontrar
en el plan la diorita. Ta ealiza como el criadero corre N. S0C W
con echado de 60 & 802 al NE,, lleva al bajo un dique de diorita 1n-
tercalado en la caliza y paralelo 4 sus estratos. Se puede estimar el
contenido de este eriadero en 400,000 toneladas. (Véase 1lam. VII).

Transporte.— Para el transporte del mineral de los eriaderos de
Maria No. 1 al Deposito 4 la orilla del Ferrocarril ¥ cerca de la kis-
tacién de Monclova, la Compaiifa ha construido un tranvia que sube
desde el Depdsito hasta el patio de la mina Maria No. 1.

Como en sierra del Carrizal, se explotan aquiotros eriaderos si-
tuados en el eontorno del cerro ¥ en la zona de eontacto de la ealiza
creticea ¥ la diorita, ¥ 4 la altura 4 que llega el desgaste por erosion
de 1a caliza en las laderas del cerro. Los prineipales criaderos de la
vertiente oriental son: Gran Repidblica No. 1, Vulcano, Gran Rept-
blica No. 2, Vuleano No. 2, Gran Repuablica No. 3, Vuleano No. 3,
La Golondrina, ete.  (Véase lam. T11),
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Porvemir de los COrinderss.—Al (mbicar los criaderos para de-
ferminar su tonelaje de mineral, hemog dicho que empledbamos este
procedimiento por ser el mas apropiado para apreciar la importancig
relativa de los eriaderos perc que no ereiamos posible una determina-
ci6n bastante aproximada del contenido mineral de estos eriaderos.

Hemos adoptado para ealeular el tonelaje una profundidad de 25
metros, profundidad snmamente pequefia cuando se trata do filones
¥ criaderos irregnulares en cdmaras & salones v hemos tomado eomo
dimensiones fijas (largo ¥ anchoe Ias que dun los planos, y hemos to-
mado como densidad del mineral no la densidad de la expecie mine-
raldgics, sino la densidad que corresponde al mineral por su conte-
nido de fierro vouforme 4 la ley media del mineral. Al proceder de
erta manera hemos tenldo en cuenta {as consideraciones signientes:

12 Lios criaderos no penetran profundamente en la masa de lg
roca Intrusiva sine solamente en las Fracturas que por la contraceidn
por enfriamienilo se forman en ls zona superficial del nticleo intrusi-
VO en su eonfacto con [a roca sedimentaris.

2% Las soluctones gaseosas v acuosas {(fumarolas) que gon lag que
forman los eriaderos de contacto no cireulan A través de la masa en-
ters del maelzo ¢ nicleo intrusivo sino por Ia superficie de éste, de
CNya masa se desprenden, para hmpregnar, substituir, metamorfizar
la roca sedimentaria y rellenar sus pequefias grietas ¢ cavidades que
ensanchan por disolneidn, en aqguellos puntos en que la roca es per-
meable, ¥ constitnyen por concentracion log depdsitos de minerales
dc frerro en donde estas condiciones son lus mas fFavorables sin pro-
dueir el mismo fenémeno en la roca ignea, por ser éatu muy compacta
¥ praeticumente impermeable, formando en ella solamente los mine-

ales de metamorfismo endomdrfico en una zona de nnos eusantos me-
tros de espesor, paralela 4 la superficie del macizo  nficleo intrusivo.

g% Los criaderos ferriferoz de contacto son irregulares en su
forma, dimensiones y marcha, é irregularmente repartidos 4 diferen-
tex alturas en la zona de contacto de la roca sedimentariacontodala .
superficie de la roca intrusiva, puesto que todas estas circunstancias
dependen entre otvos factores del esencialismo de la poresidad, per-
meabilidad y fracturas ¥ cavidades de los estratos de ln calizs en los
ditintos puntos de su masa en contacte con la roea intrasiva,.

42 Los eriaderos ferriferos de contacto, sean enales fueren su
forma y su rumbo, siguen una direceidn paralela & la superficie de la
roca ignea que formsa praeticamente sa limite & profundidad, como
se (degprende de 1o gue se ha dicho antes.

Bol.-Bap, Goul.— YL
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52—TLos criaderog no obstante su comunidad de origen y estar
repartidos en [u zona de eontacto de Jus rocas intfusivas y sedimen-
tarias, son independientes individualmente, por mas que estén inme-
diatos unos & otros, y no debe contarse eon que en la profundidad
ge reunirian en un sole O varios grandes criaderos; esto uo exeluye
la posibilidad de gue algunos muy Inmediatos se reunan en su ra-
yecto, pero esto es lo accidental v no lo gne debe esperarse que
suceda.

Las fumarolas a pesar de ser un fendmeno constante gne acom-
pafa al enfriamento de lag rocas igneas no se extiende 4 toda la su-
perficie de la roea en fusicn, sino que se desprenden eu determinadas
zonas y porciones de su superficie, ¥ su energia varia de un pantoe a
piro, segin la femperaturs de la roca en enfriamiento y de los agen-
tes mineralizadores gue traen en disolucién y la presidon & que se
encuentran lag fumarolas: asi que no debe csperarse ou toda la pe-
riferia del macizo 6 nacleo intrmnsivo, nitampoeo al mismo nivel con
1a roea sedimentaria insolvente de agnalla, una minerahizacion con-
tinuada v homowénea, qne forme un anillo que,cucierra al ndcleo in-
trusivo sino manifestaciones en distintos puntos de la periferia de
nna mineralizacion de la misma naturalezs rennida en depdsifos de
diferente imporianeia, |

Por otra parte, es poeo probable gue log criaderos se unan en la
profundidad, pues que ticnden 4 separarse mas y mas aparentemente
toda vez que el nicleo de la montana se va ensunchando mas y mas
haeia la base y los erinderos tienen que seguir como hemos dieho,
nn curgo paralelo 4 la superficie de este nideleo. Que algunos late-
raimente se comuniquen de manera (ue formen ramificaciones de los
canales comunes de circulacion, es posible, pero solo en peyuehos
travectos, pues 10 g¢ debe olvidar que log canales de eirculacién son
Ja smperficie de contaeto que es mny extensy é irregular, ¥ que de
diferentes punios de ella se hacia la llegada de la mineralizaciém &
la caliza, ¥ asi resultaba ésta, septn sus eondiciones de permeahili-
dad mineralizada en mayor ¢ menor extensién superficial, ¥ en un
espesor muyor ¢ menor fambién segin las circungtancias favorables
6 desfavorables.

§3—T.08 criaderos estin descublertos por la erosidén gue ha des-
trnido 4 mayor 6 menor profundidad la cubierta de ealiza euyo iim:-
te superior va ocupando un nivel cada vez méas bajo. Las holsas 0
eriaderos de flerro estdn unos descubiertos casi en Sofalidad, otros
4 medio descubrir ¥ otros apenas comenzéndose 4 descubrir. Bajo
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la aceién continnada de 1 erosion algunos habrén y han sido de he-
cho completamente descubiertos.

Siendo el mineral de fierro méas resistente & lu erosién que la
caliza, sobresalen eomo crestones, pefias, picos ¥ agujas, lag masas
de fierro que poeo 4 poco se van desintegrando vy cuvos fragmentos
van descendiendo por fa ladera, bajo la necion de la gravedad, ca-
mino del valle, 4 donde llegan mny reducidos en tamano por el des-
raste sufrido en su transporte. e esta manern glpunos de lok evia-
deros ¢ belsas han sido completamente destruidos ¥ fransportados
4l valle ¥ otros se enenentran cn estado mas 6 menos avanzado de
destrneeidn. Si dejasernos 4 Ia accion de la erosion los erindercs
ahors, conoeidos muchos serian destruidos cuando la erosion de Ia
caliza hubtera ya descubierto 6 comenzado 4 deseubrir otros nuevos.

Restos do la total destrueecion de alZunoR eriaderos gue estuvie-
ron sltuados 4 mayor altura que los existentes nl descubierto en el
cerro de Monclova, es el abundante acarreo de hemsglita Jue se en-
caentra en la falda del cerro y llega hagta ln orilla del Ferrocarril en
Lia Pedrera, eerea de la estacion Castano. Hste acurreo ha descendi-
do por la ¢resta de nn contrafuerte, cachilla, que partiendo de
cerca de ta eima de la montana Negaha hasta el valle, y en euvo con-
trafuerte en sn parte superior, que quedaba al pie de los acantiia-
dos, Ia energia meedniea dol agna comenzé formande un puerto, gae
profundizindose ¥ enganchéndose al mismo tiempo que la altnra del
contrafuerte disminuia, acabd por formar primero un vallecito gne
sopard al segundo, el ¢nal se ha venido 4 convertir finalmente lo mis-
mo que los otros contrafuertes, en una lomn que forma parte del
lomerio de la falda de la montaha, v los cantos de fierro cada vey,
mas rediueidos en tainano, & fa vez que aleanzan un nivol inferior, se
alejan max de su lugar de origen. Fste mearrco de fierro es tan
abundante que e puede caleular que en este lugar hay unas 20,000
toneladas de mineral regado en la parte baja de la falda.

Se ve, por las consideraciones gque preeeden, que los criaderos
son irregulares en sn forma, de dimensiones muy variadag, que tie-
nen comao base 6 limite inferior In diorita, que ésta forma masas 6
eunas que ensauchan mucho hacia ahajo, y por consigniente, que
las bolsas 6 criaderos no deben prolongarse muchoe en profundidad ;
que no puede precisarse ésta, pero que g se puede asegurar que en
la mayoria de log eriaderos no serd muy grande dada la irreguiari-
dad de los eriaderos y atendidas las eondiciones para su formacién
¥ & que su prolongacidn no es precizamente en la vertical sino en
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una direecién oblicua, que signe paralelamente la superficie de la
masa intrnsiva {en los criaderos de Las Alazanas v Fl Cambio se
desenbre & nivel inferior en la montaia la diorita, o que comprue-
ba qee son superficiales los eriaderos); que igual cosa puede decirse
de la longitad ¥ espesor de las bolsag; pera que si éstas no son co-
munmente muy grandes, su niimero compensa la irre cularidad v las
relativamenie peqnenas dimensiones.
Fdad de los eriaderos.—Formados los ertaderos fer1iferos como
consecneneia de la intrusién de la roea ignea durante su enfrismien-
0, 1 edad de los criaderos tiene que ser la de la roca intrusiva y
como ésta fué inyectada en la caliza creticea al verificarse el plega-
miento que llevd 4 su mayor alfura 4 los sedimentos cretheceos. Te-
ndémeno que eomo hemoy dicho comenzd en esta parte de México en
el Laramie y termind a fines del Oligoceno, ponemos como Hngite
inferior el Laramie ¥ eomo superior el Mioceno. Como en el plega-
miento de estas montafas han sido plegados los estratos del Laramie
junto con los del Mesocreticeo, la inyeeeidn de estas rocas intrusivas
tiene qne ser posterior al Laramie y referirse al Hoceno eon toda
probahilidad. |
Resumen.—Para satisfacer las necesidades de la industria del
fiorro en el extado de adelanto en que se encuentra en la actuahdad,
los depositos 6 criaderos ferriferos que tienen mayor impovtancia |
industrial, ¥ gque son, por consiguiente, los que sleanzan mayor va-
lor comereial son aqoellos en los cuales se puede obtener el mineral
al mis bajo pregin, para cuyo objeto deben llenar os requisitos 7] -
gujentes: que el mineral sea de ynuy buena calidad: que haya abun-
dancia de mineral en log eriaderos; !a situacion topogrifica v geo-
erafica han de ser bastante favorables para tener un transporte eco-
némieo del mineral desde los eriaderos hasta las oficinas sidernrgicas,
getructurs ¥ natnraleza de lox eriaderos 6 depdsitos apropiados para
hacer en ellos una explotacion en grande escala y fhell para que sen
econdmica; proximidad 4 los ceniros produetores de carhim de piedra
que han de proporciouar el coke ¥y gas necesarioy en las oficinas =
derfireipas. Ahora bien, los criaderos de la Cowmpania Fundidora de
Fierro ¥ Avero de Monterrey llenan gatisfactoriamente todas las exi-
geneing anteriores y constituyen un negoelo de éxito seguro, coya
daraeion por lo gue respecta 4 la existeneis de metal en los criade-
vos. tomando en cuents todas las cousideraciones gue hemos . heeho
al tratar de su porvenir, puede estimarse en un minimum de veinle
afios, aun suponiendo nna extraccidn mayor que la que se hace al
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presente. Una sola consideracién en contrario que afecta directa-
mente § las utilidades dé este negocio, me permite hacer aqni, y s
la de la situacidn de la planta sideriargica actual, que estando sitna-
da en Monterrey, se halla lejos de los eriaderos de earbén y de fie-
rro gue estan bastante proximos en el ferreno. No se me oculta que
para establecer Ia oficina sidertirgica en Monterrey se deben haber
{omado en consideracion todas las circunstancias que favoreeian esta
eleceién. Establecida la Fundieion en Monelova ¢ algan otro lupgar
convenientemente elegido que quedara entre los criaderos de fierro
v log de earbon, se reduciria mucho el [lete con ventaja de la nego-
clacién y se disminuirian mueho las mualtiples contingenciaz 4 gue
esth expuesto ahora el transporte del mineral ¥ del carbon desde los
criaderos al eentro sidertrgico de Monterrey.

CLASIFICACION Y ANALISIS DE LAS ROCAS
INTRUSIVAS. (%)
DIORITA CUARCIFERA CON DMOPSIDA DE CARRIZATL, WNURVYO LEON,

La roca tiene un aspecto granitico ¥ contienc como minerales
esenclales; plagioelasa ortoelasa, las dos con estronctura zonal, diop-
sida, ¢on color grig verdoso, hiotita v poea amfibola.

Cunrzo como el filtimo producto de la consolidacidén llena los in-
tersticios entre tos primeros elementos. Magnetita poen.

:g z :g 3 E X .;g
= o B il e g =
¥ = =
11,0 0.22%
%0,  6L.73,. 1.0288 67.75%
ALO,  18.87. | 0,1850 19.18
Fe,0,  2.63,.  2.87 }
FeO 2,64, 5.01 0.0696 1.58
MgO 1.09 ., 0.0272 1.79
(20 5.98 0.1059 6.98 .
Na,0  4.24 0.0684 1.50
K,O 3,16, 0.0336 2.91 .,
100.51% 1.5185 9999 %

{1} El anslirig fné hecho eb el Laboratorio del Instituto Lreolfgico de Mé-
xico ¥ 1a clasificacién Ta hixo el Sr. Dr. Waite. '
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(lasificacidn segnun Osann:
S=67.75: A=6.71, (=547, F=7.88.

Formula: Sg7.0a7  Basy  Usay Ly ly.45; 1n;; M.

Lu relacién entre a, ¢ ¥ n indiea que la plagioclasa normal de lu
roea es mas O menos una Oligoclasa.

NIORTTA CTARCIFERA {'ON DMOPSIDA DE MONCLOVA, COAHUITA.

FLa roca tience un aspecto granitice y contiene como minerales
esenciales: plagiociasa {Labradorita) ortoelasa (log dos con estroe-
tura zonal), diopsida (augita) con eolor verde claro eu cristales y
tfragmentos, biotita. Cuarze comg el Gitimo producio de la consoli-
dacion llena los espacios entre los primeros elementos. Magnetits.

5 S, - 3 ;
=5 3E 2% E
e @ w
=10, 3317, (. 867 6O.G3%
ALO,  91.98. (12086 14.18,,
Fe, (b, 5.81.. 4787 '
FeO 5.03 ., o 81 01362 9 26,
Mg() 090, (0, (225 1.52 .,
(a0 8.30,. 0,142 10.04 ,,
Na,O 3.20 0.0516 3.49,,
K,O 214 ,, 0.0228 1.54,,
G0, 60% 1.4761 100.01%
{lagificacion segin Ossnn:
S=60.03; A=503, (=910, P=1}§72
Férmnla: Sepass  fe. @ To; Nyais ng; Mg

Lia relacién entre a, ¢ ¥ n indica que la plagioclasa es una labra-
dorita (AD An.)

La diorita de Monelova es, segin Whitman Cross, diorita de
hornblenda cnarzosa, —Los diques que se desprenden de este macizo
son de porfirita de hornblends. La diorita de Candela y Carrizal es
una diorita de angita con mucha ortoclasa.
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MINERALES.
arRANATE (ANDRADITA) de color rojo obscuro, del Carrizal.
H,O & 1050 0.03%
H,O al rojo 0,12,
S10), 34.24 ,,
AL, 1.04,,
Fe, 0, 30.39 .
Fey 1.44 .
Mn() 0.66,,
MgO huellas.
_al) 31.01%0
99, 43%)
GRANATE {ANDRADITA) de color rojo elaro y amarillento, del Carrizal.
H,O a 1O5° 0.07 %
.0 al rojo 0.00,,
S0, 36.37,,
AlLQ, 3.48 .,
Fe, (), 26.61,,
Fal) 1.53,,
Mn(y 0.52,,
MgO 0.13,,
Ca () $1.32,,
100.03%
EPIDOTA.

Mineral amarillento y amariilo verdoso del contacto de las vetas
de Carrizal v Cerro Mercado,

H.O a 1059 0.97 %
H,() al rojo ~1.00,,
10, 33.65 ,,
AlLO, 18.41 .,
¥e,0), 14.61,,
Fe( 2.61,,
Cal) 20.23,,
MgO 1.58,,
Na,O (K,0) 0.90,,
P, 0. 4.90,,

99 .46%,
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ROCA COMPACTA rojiza de granate impuro, que forma fajas o ve-
tas ed 18 ealiza del Caprizal.

H,O 4 1050 (1.37%0
H,O al rojot 0.23,,
i), 34.86
_E?BE{}H IET‘!S T
Al,O, 24,75,
CaQ 24,94
MgO 1.10,,
Alealis .74 .

09.49%

NODULOY DR SCAPOTITA en la ealiza de la Sierra del Carrizal,
N, ledn, '

CHLO 4 105°%C 1.29%
F,0O al rojo 4.79 |,
C 1.27
2530, 40,06 ,
Ke() .59
Fe, O, 0.70
Al O, 23.81 |,
CaO 22.18 |,
MG 0.22
Aleahis 0.23 |

106).49 %

MAGNETITA ¢OD un pocd de murriz.

Matriz (insoluble HCE) 3.12 %

) ¢.02
Ph o6on
Ti 0.1% ,,
Ke,O, 65.14 |,
Fe() 32.01 ,,

Ni 0.08 ..

100.47 %



HEMATITA del Cerro Mercado, junto & Monciovs.

Huellas de CaQ vy MgO.
e —64.83 corresponde 4 Fe,{(),. 92.61%

Si 2.0% .,
Ph—0.018 0.04
ALO,

1.35

43,98 Yo

HEMAYITA. {Analisis No, 1),

Siliga______. _____ 0.88 %  Perdxido Manganeso
Aldmina - _______ 1.06 ., Bioxido Manganeszo_
Perdxido de hierro 73.G65 ,, Acido fosférieo __
oal o T.28 |, Acido sarhdémico_ .

Magnesia ________ 0.22 |, Agua de composgieidn

De lo cual resalta: .
Hierro metdalico. ____ 51.56 ,,
Manganeso metalico.  8.21 ..

Fostoro -
Azufre _______ .

(Analisis No. 2.)

Sibliza . . _______ 0.67 .,  Magnesia__________
Peréxido de hierro__ 74.82 |, Acido fogformeo ____
Protéxido de hierro_ . 000 | Aeido snlfitrico |

Aldmina _ . _____. .46 | Acido earbonico . _
Cal _____. e B35, Agna de composicidn
Ox1do manganeso__. 4.20 . Humedad ___ ______

Lo cual da H2.38 por ciento de hierro metalico.
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.43 "o
1.35
0.047
ST A

0.06 .

0.02
0.00 .,

0.24
0.021 .,

- 0.024

6.61 .
3.80
0.95 .,



