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DEFINICION DE LA REVISTA

El Boletin de la Sociedad Geolégica Mexicana es una revista
cientifica con arbitraje estricto publicada cuatrimestralmente, y
de caracter electronico de acceso abierto y gratuito. En éste se
publican articulos y notas cortas o técnicas que tienen como
principal propdsito contribuir a la comprensién de la geologia de
México, sus areas vecinas, y de areas geoldgicamente similares
en cualquier lugar de la corteza terrestre. Por un lado, México
es tierra de volcanes, sismos, recursos minerales y energéticos
(petroleo, gas y geotermia); por otro lado, presenta precarios
recursos hidrolégicos, problemas ambientales y riesgos
geoldgicos de diversa indole. Asi, tales topicos son de alto
interés para nuestros lectores, el Boletin, nuestra Sociedad, y la
sociedad en general. Sin embargo, la Geologia no se rige en
base a fronteras artificiales y, por consiguiente, el Boletin esta
abierto a cualquier area geogréafica y a cualquier disciplina
relacionada con las Ciencias de la Tierra.

Las lenguas de trabajo del Boletin son el espafiol y el inglés,
favoreciéndose la publicacion de trabajos con tematicas de
alcance local a semi-regional, con una orientacion preferencial
hacia temas de Ciencia Aplicada, de corte técnico, o dedicados

Antoni Camprubi

Instituto de Geologia, UNAM (México)

EDITORES ASOCIADOS — ASSOCIATED EDITORS

Susana A. Alaniz Alvarez

Juan P. Bernal Uruchurtu
Carles Canet

Edgardo Caiién Tapia

Elena Centeno Garcia

Gabriel Chavez Cabello

M. Carmen Gutiérrez Castorena
Beatriz Ortega Guerrero

Sergio R. Rodriguez Elizarraras
Evgueni Shumilin

Francisco J. Vega

Centro de Geociencias, UNAM (México)
Centro de Geociencias, UNAM (México)
Instituto de Geofisica, UNAM (México)

Centro de igacion Cientifica y de on Superior de E

d

Instituto de Geologia, UNAM (México)
Universidad Auténoma de Nuevo Leon (México)
Colegio de Postgraduados (México)

Instituto de Geofisica, UNAM (México)

Instituto de Geologia, UNAM (México)
CICIMAR, Instituto Politécnico Nacional (México)
Instituto de Geologia, UNAM (México)

COMITE EDITORIAL — EDITORIAL ADVISORY BOARD

Federico Agnolin

Ali Bahrami

J. Rafael Barboza Gudifio
Hermann D. Bermudez Aguirre
Idael F. Blanco Quintero

Lauro Bucio Galindo

Cathy J. Busby

Laura Calvillo Canadell

Ignasi Casanova

(México)

Museo Argentino de Ciencias Naturales "Bernardino Rivadavia" (Argentina)

University of Isfahan (Iran)

Universidad Auténoma de San Luis Potosi (México)
Paleoexplorer S.A.S. (Colombia)

Universidad de los Andes (Colombia)

Instituto de Fisica, UNAM (México)

University of California, Santa Barbara (E.U.A.)
Instituto de Biologia, UNAM (México)

Universitat Politécnica de Catalunya (Espafia)

a nuevas metodologias o a sus mejoras. Sin embargo, ello no Juan c°"t':_':‘T ze“:z ﬁe”“ "eT - ‘5“?"““_3 y:e Superior de (México)
excluye la publicacién de trabajos de Ciencia Basica o con El'sal If'tz ;?aa la:tya("gd e; "“’°,9'°ZN:;:9;'fy.( ingapur)
orientaciones tematicas de otros tipos, pues el Boletin es una Antonio G;rcial Caslc: U”s""°'ded de°G°g'a'd ; (México)
revista generalista e inclusiva. e niversicad de srana a Spa"a,),
Avto Gogichaishvili Instituto de Geofisica, UNAM (México)
q q A John W.M. Jagt  Natuurhistorisch M Maastricht (Holand:
El Boletin ha sido publicado desde 1904, por lo que es una de José M. Gonadlex Jime 9 Ia‘“"r ,‘s°"::Ch;':E(’;:He)aas reht (Holanda)
las revistas cientificas mas antiguas actualmente activas en o . ) » .
o . . N A Graciela Herrera Zamarrén Instituto de Geofisica, UNAM (México)
México y su contenido, desde el primer ejemplar, esta o _ '
t te di ibl li Pavel V. Krasilnikov Lomonosov Moscow State University (Rusia)
CIISETSNE eIl E ik, Denis Legrand Instituto de Geofisica, UNAM (México)
Margarita Lopez Martinez ~ Centro de igacion Cientifica y de 6n Superior de E da (México)

Elena Lounejeva

Luis Martinez

Maria Martinez Cruz
Juan C. Montalvo Arrieta
Andrés Pardo Trujillo
Renée J. Pérez

Rosalva Pérez Gutiérrez

Boletin

de la Sociedad Geoldgica Mex

En portada: Cristales esqueléticos de azufre
nativo formados por desublimacion a partir
de emanaciones de vapores acidos en el
campo geotérmico de Los Azufres,
Michoacan.

Foto: Dunia Figueroa Guanche.

Front page: Skeletal native sulfur crystals
formed by deposition from acid vapor vents
at the Los Azufres geothermall field,
Michoacan.

Picture: Dunia Figueroa Guanche.

Eugene Perry

Laura P. Perucca

Noé Piedad Sanchez
Gabriela Pineda-Salgado
Joaquin A. Proenza
Francisco M. Romero
Angel Ruiz Angulo
Ramon Salas

Gilberto Silva Romo
Carlos A. Vargas Jiménez

University of Tasmania (Australia)

Université de Strasbourg (Francia)

Universidad Nacional de Costa Rica (Costa Rica)
Universidad Auténoma de Nuevo Leon (México)
Universidad de Caldas (Colombia)

GeoChemical Research and Engineering, Inc. (Canada)
Universidad Auténoma de Guerrero (México)
Northern lllinois University (E.U.A.)

Universidad Nacional de San Juan (Argentina)
Universidad Auténoma de Coahuila (México)
Universidad Nacional de La Plata (Argentina)
Universitat de Barcelona (Espafia)

Instituto de Geologia, UNAM (México)

Centro de Ciencias de la Atmésfera, UNAM (México)
Universitat de Barcelona (Espafia)

Facultad de Ingenieria, UNAM (México)

Universidad Nacional de Colombia (Colombia)

EDICION TECNICA Y PAGINA WEB — TECHNICAL EDITION AND WEBSITE

Laura L. Martinez Garcia, Sandra Ramos Amézquita, Denise V. Hernandez Villalva,
Gerardo Zenteno, Ledn F. Alvarez Sanchez

Tom Musselman, Barbara Martiny, Myrna L. Martinez Robles, Aldo Ramos Rosique, Renée Pérez,

César F. Aguilar Ramirez, Amoneeta Beckstein, Elizabeth Chavez, Miguel Cruz Pérez,

Griselda Guerrero Marquez, Oscar F. Hernandez Monzén, Alexia Molina Garduiio, Berenice Pelaez Pavén




Boletin

de la Sociedad Geoldgica Mexicana

377

395

409

429

443

477

497

515

537

553

http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm

Volumen 68, numero 3 (2016) Volume 68, issue 3 (2016)

CONTENIDO CONTENT

Editorial: El Boletin en 2016
Antoni Camprubi

ARTICULOS REGULARES REGULAR ARTICLES

Unidades geomorfoldgicas de la cuenca del Rio Grande de Comitan, Lagos de Montebello, Chiapas, México
Geomorphologic units of the Rio Grande de Comitan basin, Montebello Lakes, Chiapas, Mexico
Lucy Mora, Roberto Bonifaz, Rafael Lopez-Martinez

Caracterizaciéon geoquimica de las manifestaciones termales intermareales de Bahia Concepcion en la Peninsula
de Baja California
Geochemical characterization of intertidal thermal manifestations at Concepcion Bay in the Baja California Peninsula

Maria Luisa Leal Acosta, Rosa Maria Prol-Ledesma

Diagnéstico y analisis de los factores que influyen en la vulnerabilidad de las fuentes de abastecimiento de agua
potable a la Ciudad de México, México
Diagnosis and analysis of factors that affect the vulnerability of supply springs of potable water to Mexico City, Mexico

Oscar Escolero, Stefanie Kralisch, Sandra E. Martinez, Maria Perevochtchikova

Cambrian stratigraphy of San José de Gracia, Sonora, México: El Gavilan Formation, a new middle Cambrian

lithostratigraphic unit of open shelf environment
Estratigrafia del Cambrico de San José de Gracia, Sonora, México: Formacion El Gavilan, una nueva unidad litoestratigrafica de ambiente de plataforma abierta del
Céambrico medio

Francisco Cuen-Romero, José Eduardo Valdez-Holguin, Blanca Estela Buitron, Rogelio Monreal-Saavedra,
Frederick Sundberg, Alejandra Montijo-Gonzalez, Ismael Minjarez Sosa

Geoquimica del magmatismo mesozoico asociado al margen continental pasivo en el occidente y centro de Cuba
Geochemistry of the Mesozoic magmatism associated with the passive continental margin in western and central Cuba

Esther Maria Cruz-Gamez, Fernando Velasco Tapia, Antonio Garcia-Casco, Ana Ibis Despaine Diaz,

José Francisco Lastra Rivero, Damaso Caceres Govea

Mid-early late Albian foraminiferal assemblage from the El Abra Formation in the EI Madrorio locality, eastern

Valles—San Luis Potosi Platform, Mexico: Paleoenvironmental and paleobiogeographical significance
Asociacion de foraminiferos del Albiano medio a tardio de la Formacién El Abra en la localidad de EI Madrorio, oriente de la Plataforma Valles—San Luis Potosi, México:
relevancia paleoambiental y paleobiogeografica

Lourdes Omana, Gloria Alencaster, Blanca Estela Buitron

Mamiferos fésiles del Pleistoceno tardio (Rancholabreano) de San Mateo Huexoyucan, Tlaxcala, México
Late Pleistocene (Rancholabrean) fossil mammals of San Mateo Huexoyucan, Tlaxcala, Mexico
Miguel Sanchez Salinas, Eduardo Jiménez Hidalgo, Carlos Castafieda Posadas

Late Jurassic aptychi from the La Caja Formation of northeastern Mexico
Apticos del Juréasico tardio de la Formacion La Caja del noreste de México

Patrick Zell, Wolfgang Stinnesbeck, Seija Beckmann

Paleoecologia y cronoestratigrafia de las diatomeas del Miembro Los Indios en la Mesa La Mision, del Mioceno de
Baja California, México
Paleoecology and chronostratigraphy of diatoms of the Los Indios Member at Mesa La Misién, Miocene of Baja California, Mexico
Fernando Manuel Salinas-Marquez, Juan Gabriel Flores-Trujillo, Javier Helenes, Miguel Agustin Téllez-Duarte,
Francisco Javier Aranda-Manteca

Neural networks for defining spatial variation of rock properties in sparsely instrumented media
Redes neuronales para definir la variacién espacial de las propiedades de rocas en medios escasamente instrumentalizados

Silvia Raquel Garcia Benitez, Jorge Antonio Lopez Molina, Valentin Castellanos Pedroza



Boletin

de la Sociedad Geoldgica Mexicana

571

581

599

http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm

Volumen 68, numero 3 (2016) Volume 68, issue 3 (2016)

CONTENIDO (continuacion) CONTENT (continued)

Primer registro de la Familia Albanerpetontidae (Lissamphibia) en la formacion El Gallo (Campaniano, Cretdcico
Superior), Baja California, México
First record of the Albanerpetontidae family (Lissamphibia) in the El Gallo formation (Campanian, Upper Cretaceous), Baja California, Mexico

Paulo R. Romo de Vivar Martinez, Marisol Montellano Ballesteros, Dalia Garcia Alcantara

Indicadores geomorfolégicos para evaluar la vulnerabilidad por inundacién ante el ascenso del nivel del mar debido

al cambio climatico en la costa de Tabasco y Campeche, México
Geomorphological indicators to assess vulnerability to flooding from the rise of sea level due climate change on the coast of Tabasco and Campeche, Mexico

Rodimiro Ramos Reyes, Joel Zavala Cruz, Lilia Maria Gama Campillo, Daniel Pech Pool, Mario Arturo Ortiz Pérez

Hydrothermal vents and prebiotic chemistry: A review
Manantiales hidrotermales y quimica prebibtica: una revision

Maria Colin-Garcia, Alejandro Heredia, Guadalupe Cordero, Antoni Camprubi, Alicia Negrén-Mendoza,
Fernando Ortega-Gutiérrez, Hugo Beraldi, Sergio Ramos-Bernal



Boletin

de la Sociedad Geoldgica Mexicana

http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm
DATOS DE LA REVISTA Y DEL PRESENTE NUMERO

Q

vor1o°

( : < =g D S0 NOUNAL ATTROHE 7 35
» GE ‘ / > o < = Y =
‘\\/‘\4 _Gl (,, _ /g«mj “ % N
< - wNwu
i e % V,
‘ : . i >;¥'W
21904 /¢ >
ALPZ

‘-'1'17 1=
& HcAN! ‘

SOCy,,

Titulo: Boletin de la Sociedad Geolégica Mexicana

ISSN (revista impresa): 1405-3322

ISSN (revista electrénica): En tramite

Numero de reserva de derechos al uso exclusivo del titulo: 04-2012-121911085000-203
Tipo de publicacion: Periédica

Periodicidad: Cuatrimestral

Numero de publicacion: Volumen 68 Numero 3

Fecha de publicacién: Diciembre de 2016

Ano de inicio de la publicacion: 1904

Materia de la publicacion: 550 (Ciencias de la Tierra)

Editada por: Sociedad Geolégica Mexicana e Instituto de Geologia de la UNAM

Domicilio: Instituto de Geologia, UNAM, Ciudad Universitaria,
04360 Coyoacan, Cd.Mx. (México)

Tiraje: No aplica
Tipo de impresion: No aplica
Gramaje: No aplica

Tipo de papel: No aplica

DR © Sociedad Geolédgica Mexicana

Hecho en México



Boletin

de la Sociedad Geoldgica Mexicana

http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm
DECLARATORIAS

Declaratoria de Acceso Abierto

El Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana se compromete a proveer
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académica. Todo el material publicado por el BSGM esta libremente
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